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Contribution a la connaissance des premiers états
de Boudinotiana touranginii (Berce, 1870),

la Brephine ligerienne
(Lep. Geometridae)

0s connaissances
sur la géometre
Boudinotiana touran-
qinii (Berce, 1870),
la Bréphine ligé-
rienne, ne cessent
de progresser depuis la récente
reconnaissance de son statut
spécifique par BErarp (2000).
Des recherches ciblées ces der-
nieres années ont permis d’af-
finer sa répartition en France
(DEsnommais, 2001 ; BACHELARD
& FourntiEr, 2002a , 2002b, 2005 ;
LEvEQuE ef al., 2006 ; FOURNIER,
2008 ; LEviqQuE & Faucurux, 2010 ;
Morer, 2011). L'espece a pu étre
élevée pour la premiere fois par
Coroms (2005). Alors que je n'avais
encore jamais eu la chance d’ob-
server de femelles depuis le début
de mes prospections en région
Centre en 2005, la capture ines-
pérée d'une femelle le 17 mars
2010 a Villeneuve-sur-Cher (18),
commune voisine de la localité-
type, puis d’une seconde femelle
le lendemain a Cours-les-Barres
(18), me donna 'occasion d’élever
I'espece a mon tour.
Chacune des deux femelles fut
placée en compagnie d'un male
de la méme localité dans une
boite en plastique, 17 x 17 x 8 cm,
ventilée sur le dessus par une ou-
verture couverte d'un morceau
de filet a papillons (un couple
par boite). Quelques rameaux de
Saule pourpre (Salix purpurea),
seule plante-hote connue, ont été
disposés dans chacune des deux
enceintes d’élevage, les tiges
coupées maintenues dans l'eau.
Des morceaux déchirés de papier
essuie-tout et de carton ont éga-
lement été placés sur le fond des
enceintes comme supports po-
tentiels aux pontes espérées. Les
deux couples mis en élevage ont
survécu environ trois semaines
en butinant les chatons de Saule
pourpre mis a leur disposition. La
femelle de Villeneuve-sur-Cher est
morte le 4 avril, 'autre le 12 avril,
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les males étant morts entre temps,
ce qui montre que le papillon est
capable de vivre pres d'un mois en
l'absence de prédateurs et a I'abri
des conditions météorologiques
défavorables (ce qui est rarement
le cas dans la nature).

Aucun accouplement n'a pu étre
observé, ni d’acte de ponte, mais
I'examen minutieux des morceaux
d’essuie-tout et de carton a révélé,
environ une semaine apres la
mise en élevage, la présence d'une
soixantaine d’ceufs, presque tous
pondus par la femelle de Ville-
neuve-sur-Cher.

Les ceufs, tres petits, ont été soi-
gneusement déposés par la fe-
melle dans I'épaisseur du papier
essuie-tout, entre deux feuilles
constitutives de ce papier, au ni-
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Fig. 1. Male de B. touranginii au repos. Remarquer le petit ceuf vert inséré

sont pondus isolément ou en pe-
tits amas sur plusieurs supports
différents, la femelle étalant la
ponte sur plusieurs jours (comme
le démontrent, d'une part, I'obser-
vation a la méme date d'ceufs a
différents niveaux de maturité et,
d’autre part, I'étalement dans le
temps de I'éclosion des chenilles).

Description de 'ceuf et
éclosion des chenilles

Les ceufs (fig. 3a et 3b) sont mi-
nuscules. De forme plus ou moins
oblongue, aux poles plutdt aplatis,
ils mesurent environ 0,5 mm de
long et atteignent en largeur tout
juste I'épaisseur d'une épingle
entomologique n° 2. Ils sont telle-
ment petits qu'une téte d’épingle
peut contenir au moins quatre

sous |'écaille du bourgeon sur lequel est posé le papillon. © A. LEVEQUE.

veau des tranches déchirées de
celui-ci (fig. 2a et 2b). L'examen
attentif d'un male photographié
au repos sur un des rameaux de
Saule pourpre placés dans I'en-
ceinte d’élevage a permis de re-
pérer, apres coup seulement, un
ceuf inséré a la base de I'écaille
protectrice encore a peine ouverte
d’un bourgeon (fig. 1). Les ceufs

d’entre eux (fig. 4) ! Leur surface
est parcourue longitudinalement
de cannelures plus ou moins irré-
gulieres. Ils sont d’abord de cou-
leur vert tendre apres la ponte,
puis brunissent progressivement
(fig. 5a et 5b) jusqu’a devenir gris
sombre a noir bleuté (fig. 6) avant
I'éclosion des chenilles. Observés
sous un rayon de lumiere direct,

ils apparaissent quelque peu irisés
quel que soit leur stade de matu-
rité (fig. 7a et 7b).

Les éclosions des chenillettes se
sont étalées du 7 au 20 avril 2010,
mais 95 % d'entre elles se sont dé-
roulées entre le 9 et le 17 avril, et
notamment du 9 au 11 avril (pres
de 60 % des éclosions) ; ainsi pen-
dant ces trois jours, environ 130
chenillettes sont sorties de leur
ceuf. Les éclosions avaient majo-
ritairement lieu en fin de nuit et
en début de matinée. On peut rai-
sonnablement estimer le temps de
maturation des ceufs a une quin-
zaine de jours. Les ceufs étaient
placés sur le rebord d’une fenétre
de mon appartement exposée
plein est, en centre-ville d'Orléans
et, bien qu’abrités, suivaient donc
les variations de température ex-
térieure. Au total, plus de 220
chenillettes ont pu étre compta-
bilisées en deux semaines alors
que seule une soixantaine d'ceufs
avait pu étre décelée dans les en-
ceintes d’élevage, montrant ainsi
la remarquable dissimulation des
ceufs par les femelles. Captive du
17 mars au 4 avril, date de sa mort,
la femelle de Villeneuve a pondu
environ 160 ceufs ; tandis que la
femelle de Cours-les-Barres, pour-
tant maintenue en vie sur une pé-
riode plus longue d'une semaine,
n’en a pondu qu'une soixantaine,
laissant a penser qu'’elle avait déja
en partie pondu dans la nature
avant sa capture.

Les jeunes chenilles ont été ré-
parties dans deux bouteilles plas-
tique d’eau minérale d’'un litre
renversées au-dessus d'un verre
d’eau, un orifice percé a travers le
bouchon permettait d'introduire
un bougquet de rameaux feuillus
de Saule pourpre ; le fond de
chaque bouteille a été découpé et
couvert d'un morceau de poche
de filet a papillons maintenu
par un élastique. Le bouquet de
Saule pourpre était régulierement
changé. Les chenilles étaient ma-
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Photos d’ceufs et de chenilles de B. touranginii. Fig. 2a et 2b. Groupe d’ceufs dissimulés par la femelle dans I'épaisseur d'un fragment déchiré de papier
essuie-tout. Fig. 3a et 3b. (Eufs de couleur verte dans les premiers jours suivant la ponte. Fig. 4. Dimension des ceufs par rapport a une épingle n® 2.
Fig. 5a et 5b. (Eufs de couleur brune apres plusieurs jours de maturité. Fig. 6. (Eufs bleu-noir, arrivés a maturité, quelques jours avant I'éclosion.

Fig. 7a et 7b. Reflets irisés des ceufs quel que soit leur stade de maturité. Fig. 8. Chenilles au stade L1. Fig. 9. Chenille au stade L2. Fig. 10. Chenille L2
entre deux feuilles dans son filet de soie lache. Fig. 11. Chenille au stade L3. Fig. 12. Chenille au stade L4. © A. Lévque.
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nipulées a I'aide d'un pinceau fin
a chaque renouvellement de la
plante-héte.

Description des chenilles L1

et L2

Au premier stade (fig. 8), les che-
nilles sont treés sombres, de couleur
noiratre. Leur capsule céphalique
est luisante et d'un noir intense.
Austade L2 (fig. 9), leur corps long
d’'un centimetre s'éclaircit légere-
ment et laisse apparaitre une teinte
gris vert a vert noiratre que l'on
devine surtout par transparence.
La capsule céphalique demeure
luisante et d"un noir profond.
Tout au long de leur vie, les che-
nilles s’abritent, isolément, entre
deux ou plusieurs jeunes feuilles
qu'elles réunissent a I'aide d'un
filet de soie lache (fig. 10). Elles
sont ainsi efficacement fixées sur
leur plante-hote, ce qui doit repré-
senter un avantage certain pour ré-
sister aux rafales de vent qui sont
fréquentes dans le couloir ligérien.
C'est ce qui rend aussi probable-
ment tres difficile et aléatoire la
recherche des chenilles par bat-
tage. D’apres Havsmann (2001), il
semble que les chenilles de B. notha
vivent également entre des feuilles
réunies par des fils de soie.

Le 25 avril, soit prés de trois se-
maines apres les premieres éclo-
sions, mais seulement cinq jours
apres les dernieres, I'élevage
compte environ 125 chenilles ma-
joritairement aux stades L3 et L4,
avec encore quelques chenilles au
stade L2 et les premiéres au stade
L5. Les pertes — par mort naturelle,
accidentelle (noyade, mauvaises
manipulations) ou évasion - au
cours des deux premiers stades
larvaires a donc été d'un peu
moins d'une centaine de chenilles,
soit un taux de 43 %.

Description des chenilles

aux stades L3 a Ls

Au troisiéme stade (fig. 11), les
chenilles conservent une teinte
noiratre, plutdt assez foncée. Elles
se caractérisent par l'apparition,
sous les stigmates, sur chacun des
deux cotés, d'une ligne blanche.
On devine I'existence d'autres lise-
1és gris blanc tres fins et peu pro-
noncés, latéraux et sur le dessus
du corps. La capsule céphalique,
qui reste globalement noiratre,
commence néanmoins a s'éclaircir
partiellement, laissant apparaitre
pour la premiere fois un motif
bien noir.

Au stade suivant (fig. 12), les mo-

tifs s’accentuent : épaisse ligne
blanchatre latérale sous les stig-
mates ; deux lignes gris blanc fines
et ondulantes désormais bien
visibles sur chaque flanc ; deux
autres lignes assez fines sur le des-
sus, elles aussi bien marquées ; en-
semble du corps ponctué de petits
cercles gris blanc. Par ailleurs, la
capsule céphalique, les pattes, les
fausses pattes ainsi que le dernier
segment abdominal deviennent
vert jaune, au moins partielle-
ment : le dessin noir sur la téte est
maintenant bien net et les pattes
bigarrées.

Au cinquiéme et dernier stade
larvaire (fig. 13, 14, 15a et 15b), les
chenilles deviennent vert jaune,
tout en conservant les huit lignes
longitudinales blanchatres déja
présentes au stade précédent,
ainsi que les petites ponctuations
en forme de cercle. La plupart des
chenilles conserve néanmoins une
large bande noire latérale plus ou
moins irréguliere au niveau des
deux lignes situées juste au-dessus
des stigmates. Le dernier segment
abdominal et les fausses pattes
sont désormais entierement vert
jaune. Les motifs noirs de la cap-
sule céphalique s'affinent généra-
lement encore un peu plus, voire
peuvent disparaitre presque com-
pletement chez certains individus.

Elevage sur d’autres saules

et sur tremble

Le 25 avril, j'isole une douzaine
de chenilles (L2, L3 et L4) pour les
nourrir exclusivement avec deux
autres essences de saules en mé-
lange (Salix acuminata et une es-
pece du « groupe alba / fragilis »),
conservant environ 110 chenilles
sur Saule pourpre. Je constate ainsi
que la chenille de B. touranginii est
capable de se nourrir sur d’autres
saules lorsqu’elle y est contrainte,
et cela dés le stade L2. Je précise
néanmoins que ces chenilles se
déplacaient davantage dans I'en-
ceinte d'élevage (que celles direc-
tement placées sur un feuillage de
Saule pourpre) avant d’accepter
de se nourrir sur d’autres saules,
marquant d’ailleurs une préfé-
rence pour S. acuminata parmi les
deux saules proposés en substitut
du Saule pourpre.

J'avais souhaité dés le départ
installer un lot d’élevage sur du
Tremble (Populus tremula) ; j'en
ai été empéché par le simple fait
que les bourgeons des trembles
n’étaient pas débourrés lors des
premieres éclosions début avril, et
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qu'ils ne 'ont été finalement que
fin avril lorsque la grande majo-
rité des chenilles avait déja atteint
le troisiéme, voire le quatriéme
stade de leur développement. Le
1* mai, j'isole donc douze chenilles
L2 a L3 pour les nourrir exclusi-
vement de Tremble, principale
plante-héte de B. notha. Les che-
nilles de B. touranginii ont accepté
cette plante et ont montré qu’elles
étaient capables de se nourrir de
Tremble, mais seulement apres
s'étre longuement déplacées dans
I'enceinte d’élevage pour s'assurer
que c'était bien la seule source de
nourriture dont elles disposaient.
Ainsi, il m’est apparu évident
que, dans la nature, il existait bien
une barriere écologique entre B.
touranginii et sa proche parente
B. notha. Le Saule pourpre est en
effet le premier saule a débour-
rer et a pouvoir offrir de jeunes
feuilles tendres aux chenillettes de
B. touranginii fraichement écloses,
alors méme que les rameaux de
Tremble ne portent encore aucune
feuille ! La phénologie de la Bré-
phine ligérienne apparait donc
tres bien adaptée a celle du saule
nourricier de ses chenilles. 11 s’agit
la d’un argument important plai-
dant pour le statut spécifique de B.
touranginii par rapport a B. notha.
De la méme maniere, il semblerait
que les chenilles de B. notha puis-
sent exceptionnellement se nourrir
des feuilles de saules, d’apres une
donnée recueillie en Europe cen-
trale (Hausmann, 2001). Quoi qu'il
en soit, B. notha a pu étre élevé sur
Salix alba et Salix viminalis en Hon-
grie (Hausmann, 2001, d’apres
Ronkay).

La nymphose

Le 1 mai, je constate — pour la
premiére fois — un changement de
coloration chez quatre chenilles
au stade L5. Chaque jour qui suit
jusqu’au 15 mai, avec un pic au-
tour du 8 mai, de nouvelles che-
nilles montrent ce changement de
couleur (fig. 16, 17 et 18). Elles de-
viennent a nouveau plus foncées
tout en prenant une teinte vert
ros¢, variable selon les individus,
parfois plus verte, parfois davan-
tage rose a rose pourpre. Elles
conservent leurs motifs de base
blanchatres (lignes et ponctua-
tions). L'une d’entre elles (fig. 19)
était particulierement atypique en
exhibant une robe trés rose, sur la-
quelle contrastait particulierement
labande noire présente sur chacun
des cotés.

Ce changement de couleur m'in-
dique qu’elles ont terminé leur
développement larvaire et sont dé-
sormais prétes a se nymphoser. Je
les ai isolées dans un « bac a nym-
phose » au sein duquel j'ai placé
en guise de substrat la litiere que
j’ai pu prélever in situ au pied de
plusieurs Saules pourpres sur les
bords de Loire orléanais. Cette li-
tiere, tres lache, est essentiellement
composée de débris végétaux pro-
venant du site méme ou charriés
et déposés par la Loire. On trouve
notamment des morceaux de bois
tendre et des fragments de tiges
creuses (Roseau par exemple) ou
de tiges a moelle (Sureau, Grande
Berce notamment). Alors que Clau-
de Coroms (2005) avait fait le
choix d'un substrat tourbeux, la
litiere proposée aux chenilles en
prénymphose m’a permis d’obser-
ver un point essentiel de la biolo-
gie de I'espece.

En effet, a ce stade, les chenilles ces-
sent de s'alimenter et, des qu'elles
sont au contact de la litiere et des
bois tendres et tiges creuses que
celle-ci contient, elles se mettent
a creuser dans le bois ou la tige
(fig. 20a a 20d) un orifice parfaite-
ment circulaire d’environ 5 mm de
diametre (fig. 21a et 21b), juste ce
qu'il faut pour passer leur corps.
Régulierement, elles évacuent,
a l'aide de leurs pattes, la sciure
hors de la cavité qu'elles sont en
train de creuser (fig. 20b). Une fois
le travail terminé, dix & quinze mi-
nutes seulement apres avoir donné
le premier coup de mandibules, la
chenille s’enferme définitivement
dans sa loge, dont elle obstrue
l'unique point d’entrée par un fin
opercule composé de divers petits
débris et de sciure liés ensemble
a l'aide d'un « ciment », a priori a
base de salive (fig. 22a, 22b et 22c).
La nymphose a lieu dans la loge,
a I'abri des regards. Les types de
débris utilisés pour creuser la
loge nymphale sont variables ; il
semble que les chenilles utilisent
les marériaux disponibles parmi
les plus tendres, certaines ayant
recours a des débris déja creux ol
elles n’ont pas besoin de forer une
cavité (fig. 23a a 23d).

A l'évidence, les conditions d’éle-
vage ne permettent pas d’affirmer
que les chenilles, dans la nature, se
nymphosent uniquement dans des
débris présents dans la litiere. Il est
envisageable que les tiges mortes
sur pied encore fixées au sol leur
conviennent. Il serait intéressant
de vérifier ce point la car cela
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3. Mue L4-L5. Fig. 14. Deux formes de la chenille L5. Fig. 15a et 15b. Chenille au stade L5.
Fig. 16 2 18. Chenilles L5 en prénymphose. Fig. 19. Chenille L5 en prénymphose atypique (trés rose). Fig. 20. Forage de sa loge nymphale par

la chenille. Remarquez I'évacuation de la sciure a l'aide des pattes sur la fig. 20b. Fig. 21 et 22. Unique orifice de la loge nymphale, parfaitement
circulaire. Fig. 21a et 21b. Orifices, avant que la chenille ne le referme. Fig. 22a, 22b et 22c. Orifices obstrués par un opercule confectionné par la chenille
préte a se nymphoser a I'intérieur de la loge. Fig. 23. Chrysalides dans leur loge nymphale creusée dans différents types de débris végétaux (loges

artificiellement ouvertes pour les besoins du cliché). © A. LéviiqQue.
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pourrait avoir des conséquences
sur une possible dissémination ou
non des chrysalides parmi les dé-
bris charriés par les eaux du fleuve.

Description de la chrysalide
La chrysalide (fig. 24), plutot fine
et de petite taille, ne mesure qu’en-
viron 1,2 cm. Elle est de couleur
brune, plus foncée au niveau de
la téte, des pattes et des antennes,
marron au niveau de 1'abdomen
et avec une teinte plus claire a la
hauteur des ailes.

Le crémaster (fig. 25a et 25b) est du
méme type général que celui que
I'on observe chez Archiearis parthe-
nias, B. notha et B. puella. 11 porte
une paire de longues épines laté-
rales a son extrémité, précédée par
une paire de petites épines laté-
rales tres courtes ; comme c’est le
cas aussi chez B. notha et B. puella
a la différence de A. parthenias ot
seule la grande paire d’épines lon-
gues est présente (PaTocka & Tur-
CAnt, 2005).

Discussion

L'observation inédite du compor-
tement de nymphose de B. tou-
ranginii nous montre que cette
espece procéde de fagon analogue
aux deux autres especes frangaises
d’Archiearinae. En effet, SKINNER
(2009) indique que les chenilles
d’A. parthenias et de B. notha se
nymphosent dans du bois tendre
ou des écorces. Alors que TauTEL

& Fournier (2007) mentionnent,
pour les trois especes, que la chry-
salide hiverne dans un cocon,
celle-ci est en fait entierement
nue ; Hausmann (2001), quant a
lui, précise que lanymphose a lieu
dans du bois pourri ou des écorces
chez A. parthenias mais dans un
fort cocon chez B. notha. Il apparait
donc utile de vérifier par I'élevage
le type d’abri préférentiellement
utilisé par les chenilles de B. notha
lors de leur nymphose puisque
ce point fait I'objet de mentions
contradictoires dans la littérature.
Nous pourrions peut-étre avoir la
une différence éthologique supplé-
mentaire entre B. notha et B. tou-
ranginii ?

Finalement, les 220 chenilles L1
issues de la ponte de deux fe-
melles auront permis d’obtenir
une soixantaine de chrysalides et
I'émergence, I'année suivante, de
pres de cinquante imagos, soit un
taux de perte d’environ 77 %. Cet
élevage aura permis d’observer, et
de porter a connaissance pour la
premiere fois, un comportement
instinctif particulierement intéres-
sant chez B. touranginii, celui de
creuser une loge nymphale dans
des débris végétaux de la litiere. Il
aura aussi été 1'occasion de mon-
trer que les chenilles de B. touran-
ginii peuvent se nourrir sur des
especes de saules autres que Salix
purpuren dans des conditions de
stress alimentaire (absence de leur
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Fig. 24. Chrysalide de B. touranginii. Fi-g. 25a et 25b. Crémasters. © A. LEVEQUE.

plante nourriciere). Néanmoins, il
prouve que la phénologie de B. tou-
ranginii, différente de celle de
B. notha, est particulierement bien
adaptée a celle de sa plante-hote.
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Les premiers états de la Bréphine
ligérienne apparaissent trés sem-
blables a ceux de B. notha, tant au
niveau de I'habitus que du com-
portement, ne laissant aucun doute
sur la grande proximité phylogéné-
tique de ces deux especes.
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