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INTRODUCTION

Le déclin accéléré des insectes en general et celui des Rhopatocéres (papiilon de jour) en particulier
est un phénoméne que les entomologistes avaient déja pressenti dés les années 1860. A cetle
époque déja ie grand public avait I'impression « gu'il n'y avait plus autant de papillons qu'auirefois »,
pour exemple sur les 5067 espéces de lépidoptéres connus en France, on estime que 105 & 120
macro [épidoptéres sont en danger d’extinction.

Le Damier de la Succise (Euphydryas aurinia) fait parti de la liste rouge des especes en danger
d'extinction. Cette espéce est menacée de disparition si les causes responsables de la situation
actuelle continue d’agir (livre rouge, 1998).

.e Damier de la Succise (Euphydryas aurinia) est protégé en France et figure a "Annexe [f de la
Directive Habitats. Il est répandu en France sous plusieurs formes écologiques vivant en colonies plus
ou moins importantes. La forme type liée aux fourbiéres et aux prés mouilles ol pousse sa plante
nourriciere, la Succise (Succisa prafensis) est menacée dans le nord-est de la France, d'une part, par
l'apport de fumures azotées dans les prés -la Succise ne supportant pas fa concurrence des plantes
qui profitent de cette fumure et qui I'étouffent-, d’autre part, par la fragmentation de ses habitats.

Pour #lustration, le Damier de [a Succise a récemment disparu du Luxembourg et ne subsiste plus que
sur six stations en Belgigue.

Dans ce contexte, it semblait urgent de faire un état des lieux du statut du Damier de la Succise en
Lorraine afin d'étayer obiectivement cette impression de régression. Celte premiére étape vise a
s'assurer que les populations a restaurer ne sont pas dans une situation trop critique : densités trop
faibles et habitats dégrades.

Ensuite une étude rigoureuse de I'écologie et de la biologie des populations est necessaire pour
diagnostiquer les causes réelles de disparition des espéces et argumenter des moyens efficaces pour
enrayer le processus {Goffart & al., 2001).

Il est & noter qu'il existe trés peu de références bibliographiques concernant le Damier de la Succise
en Lorraine, les témoignages des entomologistes régionaux confirment tout de méme cette impression
de declin de I'espéce en contexte prairial humide mais en revanche une forme du papillon semble se
maintenir sur les pelouses séches. Nous distinguons deux formes ou écotypes en Lorraine : la forme
des prairies humides et la forme des pelouses qui utilisent des plantes hotes différentes pour la
ponie : la Scabieuse (Scabiosa colombaria) et la Knautie (Knaufia arvensis) (Marc Meyer, com. pers.).
La présence du Damier de la Succise sur les pelouses est semble t'il un phenoméne assez récent.

A partir de ce constat deux hypothéses sont mises en avant : {1) I'évolution défavorable des pratiques
agricoles est sans doute le facteur principal de la régression du papillon. L'amendement répété des
prairies améne a la disparition progressive de la Succise et donc du papillon. Le drainage et la
fertilisation permettent d’accroitre le nombre de coupes des prairies, par conséquent, méme si la
Succise est toujours présente, le papillon ne résiste pas a un nombre éleve de fauche avec une
hauteur de coupe trés basse (Sardet, 2002).

(2)De pius, la forme du Damier de la Succise en prairie tend & disparaitre au profit de la forme des
pelouses séches di & un parasitisme important des chenilles impliguant une forte mortalite des
individus (de 15 a 75%) (Goffard & al,, 2001).

L a régression des populations de ce papillon est exemplative des conséquences de I'intensification de
agriculiure.

En conséquence, en terme de stratégie conservatoire, il apparait plus facile d’intervenir sur les
aspaces nen agricoles que sur les espaces encore exploiies intensivement.

Nous avons retenu des pelouses et prairies humides gerées par le Conservatoire des Sites Lorrains
pour mener notre étude,

Une étude de la repartition du Damier de le Succise menée en 2002 en lorraine montre que les
papillons se sifuent préférentiellement sur les pelouses (Sardet, 2002). En effet 66% des stations de
papillons se situent sur pelouses. En terme d'effectifs la forme prairial ne représente que 10% des
effectifs totaux. Ainsi, les pelouses sont aujourd’hui des milieux stratégiques pour fa
conservation de Damier de la Succise.

Le caractere suivant (AX) renvole ¢ une annexe.
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OBJECTIFS DE L’ETUDE

Il apparait essentiel de maitriser I'écologie du Damier de la Succise sur les pelouses (trés peu étudiée
dans la bibliographie) afin de mieux appréhender les modes de gestion compatibles avec sa
conservation.

Ceci implique une étude approfondie sur I'écologie des populations avec pour objectifs principaux
I’étude de lactivité des papillons adultes, la définition de la stratégie de ponte (choix de la
plante héte, positionnement de la ponte), et le suivi de I'activité des chenilles (déplacement,
utilisation des ressources trophiques, mortalité).

L’échantillonnage des sites prend en compte les deux formes de papillon (prairies et pelouses) et les
divers modes de gestion existants: paturage ovin estival, fauche hivernale et fauche
printaniére/hivernale, afin de mesurer impact de la gestion sur les populations du Damier de la
Succise.

Cette étude écologique et conservatoire du Damier de la Succise est principalement destinée aux
gestionnaires d’espaces naturels qui tendent a maintenir la population de ce papillon. Elle permettra
d'informer sur I'écologie du papillon, de répertorier les sites lorrains ol le Damier est présent et
fournira des méthodes d'études des papillons diurnes.

Paysage Lorrain le 23/5, photo prise depuis la colline de Montenach.
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PRESENTATION DU CONSERVATOIRE DES SITES LORRAINS

Depuis sa création en 1984, le Conservatoire des Sites Lorrains agit pour la protection et la gestion
des Espaces Naturels Remarquables de Lorraine en fondant sa stratégie sur guatre principes
d'intervention complémentaires :

Connaitre, par 'acquisition de données scientifiques sur les milieux naturels, préalable indispensable
a toute intervention.

Protéger, en assurant la maitrise fonciére ou d'usage des sites par 'acquisition, la location par baux
emphyteotiques ou ruraux ou par des conventions de mise a disposition.

Gérer au plan biclogique, conformément aux prescriptions des plans de gestion pluriannuels afin de
conforter les caracteristiqgues écologiques des sites, et au plan administratif, en informant les
usagers, collectivités et I'ensemble des acteurs de chague site.

Valoriser et sensibiliser, pour permettre |a découverte et la compréhension des milieux protégés,
faire adhérer le public aux actions menées et enfin faire connaitre les actions du Conservatoire et de
ses partenaires.

Pour conduire sa politique de préservation des milieux naturels remarquables, élaborée par le Conseil
d'Adminisiration et le Conseil Scientifique, le Conservatoire des Sites Lorrains s’appue sur une éguipe
technique et administrative de 33 personnes, struciurée autour de 9 services {ou missions), chacun
piloté par un chargé de mission,

[l convient notamment de distinguer :

Des missions thématiques transversales, gui concerne 'ensembie des sites du Conservatoire des
Sites Lorrains, comme la communication ou ia gestion biologique des sites ;

Des missions territoriales qui travaiilent sur un secieur géographique limité (& 'échelle départementale
le plus souvent).

Si les missions thématiques transversales sont aujourd'hui clairement structurées et bien identifiées
par les differents partenaires du Conservatoire des Sifes Lorrains, un des enjeux majeurs des années
a verir est {a création (pour la Moselle) et la consolidation des missions territoriales. Celles-ci ont
notamment pour objet 1a mise en ceuvre de la gestion administrative des sites préservés et le suivi
partenarial local des actions réalisées. Cette implantation locale, notamment au niveau des
collectivités et des usagers, est fondamentale a 'acceptation et donc a la réussite des démarches de
préservations engagées sur les sites. Elle constitue également un gage d'efficacité et de relais des
actions a moyen terme.

Les actions menees par le Conservatoire en faveurs des Espaces Naturels remarguables de Lorraine
ont permis la constitution d’'un réseau de plus de 170 sites représentant une surface cumulée de 3000
hectares environ. Sur I'ensembie de ces sites, le Conservatoire dispose d'un droif d’usage et constitue
le gestionnaire principal des terrains,

Ces sites permettent la préservation de la plupart des habitats naturels présents en région lorraine et
celle de nombreuses especes rares et menacées de la faune et de la flore.

C'est dans ce cadre qu'une étude écologique et conservatoire du Damier de la Succise a été
programmee en 2002 et poursuivie en 2003,

Etude écologique et conservatoire du Damier de la Succise- 2003 4



I. Ecologie du Damier de la Succise: synthése
bibliographique.

Le Damier de la Succise, Euphydryas aurinia est un Rhopalocére de la famille des Nymphalinae.
Espéce dont I'habitat est menacé dans une partie de leur aire de répartition en France. En Lorraine
I'espece presente est Euphydryas aurinia aurinia (Rottemburg, 1775), elle se trouve en milieu humide
sur Succise (Succisa pratensis) et en pelouses séches sur la Scabieuse (Scabiosa colombaria) et la
Knautie (Knautia arvensis). La diversité des plantes hotes ameéne certains auteurs a distinguer 8 sous
especes (Descimon & Dureix, 1997 ; Mazel, 1984, 1986 in De Boissieu, 2000) mais sur les conseils
des entomologistes régionaux nous préférerons parler de « formes écologiques » plutdt que de sous
espéces. (Marc Meyer, comm. pers.).

Les autres formes les plus communes sont: E.aurinia provincialis présente essentiellement en
Provence et au Nord de ['ltalie, E.aurinia beckeri localisé au Maroc, Espagne et Portugal, E.aurinia
debelis située dans les Pyrénées-Orientales, I'Allemagne et la Suisse (Tolman, 1997).

Le Damier de la Succise est considéré comme une espéce en danger critique et figure parmi les
papillons de jour les plus sérieusement menacés de disparition en Belgique et dans le nord-est de la
France (Goffart & al., 2000). Rappelons que ce papillon figure a 'Annexe Il de la Directive 92/43/CEE
portant sur la conservation des habitats naturels ainsi que de la faune et de la flore sauvage qui y sont
associées.

L'espéce est considérée comme prioritaire pour la conservation. Elle posséde le statut C en France,
c'est a dire que son habitat est menacé dans une partie de son aire de répartition qui correspond a un
ou plusieurs domaines biogéographiques (Dupont, 2001).

A. Répartition géographique

Le Damier de la Succise (dorénavant sous-entendu Euphydryas aurinia) a une répartition assez large.
Il est présent au Maroc, en Algérie, en Turquie, en Asie tempérée, en Corée, en Russie et en Europe
(Barnett &Warren, 1995).

C’est en Europe qu'il se situe essentiellement, y compris dans les iles britanniques, jusqu’au 62°N en
Fennoscandie, dont le Gotland et Oland. Absent du centre et du sud de la Gréce, des fles
méditerranéennes et de I'ltalie péninsulaire (Tolman, 1997).

La répartition au sein du territoire francais est assez discutée par les entomologistes, et les grandes
variations de densité des populations ne facilitent pas un
dénombrement et une localisation précise. Tous s'accordent a
dire qu'il est en régression.

La figure 1 montre la répartition du Damier de la Succise a
I'échelle nationale (Lafranchis, 2000).

Il est localisé mais abondant, avec de fortes variations d’effectifs
d’une année sur l'autre. En régression il semble avoir disparu de
la région parisienne

En Lorraine, une prospection réalisée en 2002 sur plus de 130

sites soit un peu plus de 2000 hectares a permis de confirmer la
présence du Damier de la Succise sur 28 sites, parmi lesquels Q
se trouvent 20 sites du CSL (Sardet, 2002) (voir annexe 1B) | taxon présent
[ taxon non revu aprés 1980
taxon absent

Figure 1 : Carte de répartition du Damier
de la Succise en France (d'aprés
Lafranchis,2000)..
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B. Ecologie du Damier de la Succise
B.1. Cycle de développement et phénologie

La connaissance du cycle de développement du Damier de la Succise est primordiale pour la mise en
place de modes de gestion adaptés aux besoins écologiques de I'espéce. |l faut notamment connaitre
la durée des différents stades de son développement pour évaluer 'impact des différents modes de
gestion sur son développement biologiques.

Des études ont été menées en Angleterre par Warren (1995) ainsi qu'au Luxembourg par Cungs et
Meyer (2001), mais ces études ne portaient que sur la forme cétoyant les prairies humides, les
tourbiéres et marais.

¢ Les imagos :

Le Damier de la Succise est une espéce univoltine, c’est a dire qu'il n’y a qu’une génération d’adulte
qui vole durant le printemps. La forme nominale de E.aurinia est une Mélitée petite & moyenne avec
des dessins brun orange flamboyants sur la face supérieure, I'aire brun orange vif de I'envers des
ailes postérieurs contient dans chaque espace un point noir auréolé de jaune. La femelle est plus
grande, plus bariolée et a des ailes plus larges.

La couleur du recto et I'étendue des dessins noirs varient beaucoup géographiquement et
individuellement ; les différences au sein d’'une colonie et entre colonies, méme restreintes, sont
souvent nettes. Jusqu’a un certain point, la variation saisonniére est également sensible, d’ot une
origine écologique des différentes formes de I'espéce. Ainsi des taxa ont été érigés pour rendre
comptes des différentes formes géographiques (Tolman, 1997).

bl

Figure n°3 : Femelle d’Euphydryas aurinia : face dorsale et ventrale

Les imagos apparaissent de la mi-mai a la mi-juillet. Cette période varie selon les régions, les
conditions climatiques, I'altitude et le micro habitat (Goffart & al., 2001). En Lorraine, les émergences
débutent généralement la premiére quinzaine de mai.

En général, les males émergents quelques jours avant les femelles, de cette fagon elles peuvent étre
fécondées des leur émergence, c'est le phénoméne de protandrie.

Durant la période d’accouplement, les méles défendent leurs territoires et on peut assister & des
combats territoriaux aux cours desquels les adversaires montent en spirale & plusieurs métres de
hauteur avant de redescendre rapidement et se séparer.

L'accouplement s’effectue sur la végétation durant parfois plusieurs heures, puis la femelle va
chercher une plante héte adéquate afin d'y déposer ces caufs.

¢ Les caufs :

Les ceufs sont pondus et disposés en paquets de 50 a 300 (Barnett &Warren, 1995) et peuvent
atteindre 600 (Bink, 1992) sous les feuilles de la plante héte.

L'ceuf est jaune, brillant et rond ; il brunit pour devenir rouge-brun avec la maturation (LSPN, 1987).
Les ceufs sont bien souvent déposés dans la végétation a une hauteur comprise entre 8 et 20 cm
(Warren, 1994). La femelle choisit préférentiellement de pondre sur de larges feuilles, qu'elle semble
au préalable tester en tatonnant de son abdomen, dans une zone ol la densité en plante héte est
importante afin d’assurer la survie des chenilles (Warren & al., 2001).
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¢ Les chenilles :

Les chenilles apparaissent au bout de 2-3 semaines et leur développement est caractérisé par six
stades larvaires. Durant les quatre premiers, elles sont grégaires et tissent un nid communautaire sur
la plante héte. Elles se nourrissent des feuilles adjacentes au nid puis lorsque la plante est détruite,
elles colonisent une autre plante.

Au quatriéme stade elles tissent un nid communautaire d’ hiver ” et entrent en diapause, sorte de vie
ralentie qui leur permettra de résister aux mauvaises conditions hivernales. Ce nid est situé prés du
sol en terrain sec et en position plus élevée dans les zones plus humides (Goffard & al., 1996 in
Goffard, 2001).

A la sortie de I'hiver, soit au cinquiéme stade, elles commencent a se disperser et sont totalement
solitaires au sixieme et dernier stade, ol une grande partie de leur activité est consacrée a se nourrir
et s’exposer aux rayons du soleil.

A ce stade, la chenille est noire, avec beaucoup de points blancs bien marqués sur le dos et des
bandes latérales tachetées de blanc. La téte et les poingons trés ramifiés sont noirs (LSPN, 1987).
Rappelons que ces données biologiques sont valables pour la forme des milieux humides, en
revanche nous ne disposons pas d’information concréte pour la forme des pelouses séches.

¢ Les chrysalides :

Les chenilles se nymphosent dans la strate herbacée basse ou sur des feuilles mortes a des hauteurs
allant donc de 5 a 40 cm (Warren & al.,2001). La chrysalide est blanche-jaune, avec des taches noires
et des points oranges sur 'abdomen (LSPN, 1987).

Les adultes émergents au bout d’'une quinzaine de jours (Nils Anthes, 2002)

Le cycle de développement du Damier de la Succise est présenté en figure 4.

- .

A : Chenille au dernier stade B : Chrysalide sur une C : Papillon adulte D : Accouplement sur la
tige morte de Succise végétation basse

AVRIL MAI JUIN JUILLET AOUT SEPTEMBRE OCTOBRE
A B C D E F —p G :nid d’hiver

D : 3 pontes a différents stades E : Eclosion des ceufs E : Premier nid F : Chenilles au stade, sur
de maturation sur la Scabieuse  sur une feuille de Knautie  communautaire en pelouse  une feuille de Succise

3me
Figure 4 : cycle de développement de Euphydryas aurinia.
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B.2. Habitats et plantes hétes

L’habitat du Damier de la Succise semble assez diversifié mais la bibliographie ne fait référence
qu'aux milieux humides, ol la Succise (Succisa pratensis) se développe.

Seul Goffard (Goffard & al.,2001) précise que le papillon fréquente une assez grande diversité de
milieux semi-naturels : marais, prairies humides, tourbiéres, prés a litiére, marais tourbeux, prés
mouillés, lande humide, pelouses sur marne et pelouses séches sur calcaire.

En Lorraine, il est présent sur les prairies humides, sur les pelouses marneuses et les pelouses
séches.

¢ Plante hote des pelouses :

Les deux plantes hotes des pelouses sont la Knautie (Knautia arvensis) et la
Scabieuse (Scabiosa colombaria).

Ce sont toutes les deux des plantes herbacées hémicryptophyte de la famille
des Dipsacacées.

La Scabieuse est une espéce thermophile et calcicole. Plantes vivace poilue,
assez petite, trés ramifiée. Les feuilles basales sont lancéolées a ovales, :
longuement pétiolées. Les feuilles supérieures sont pennées. La téte florale est T
bleu lilas avec des soies foncées a la base. La floraison a lieu de juillet a '
octobre (Blamey, 2000). Elle fréquente les pelouses et les coteaux arides
(Lambinon, 1999).

La Knautie est une espéce thermophile et plutét calciphile. Plante vivace ou
bisannuelle, poilue, assez grande, souvent stolonifére, & rosette de feuilles
basales. La tige est généralement maculée de pourpre. Les feuilles sont
pennatilobées, les inférieures pétiolées, les supérieures parfois non divisées.
La téte florale est violet-bleuté a lilas. La floraison a lieu de juin & septembre
(Blamey, 2000). Elle fréquente les prairies, les bois clairs, les friches, les sols
secs et calcaires (Lambinon, 1999).

4 Plante héte des prairies :

La Succise est une plante vivace de la famille des Dipsacacées. Elle est poilue
et assez grande avec des tiges érigées. Les feuilles basales sont
généralement entiéres, elliptiques, souvent plus larges dans leur moitié
superieure et maculées de pourpre. Les feuilles supérieures sont parfois
dentées. Les fleurs sont de couleur lilas a bleu-violet foncé. La floraison a lieu
de juillet & octobre (Blamey, 2000). Elle fréquente les prairies et landes
humides, non amendées, coupes et chemins forestiers, surtout sur des sols
peu Perméables, souvent avec Molinia caerufea (Lambinon, 1999).

% ‘.

Succisi pratensis
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C. Cause de mortalité naturelle du Damier de la Succise
C.1. Prédation
¢ Les adultes :

Il est probable que les adultes soient protégés contre la prédation des oiseaux grace a des toxines
provenant des plantes hétes (substances phytochimiques du groupe des iridoides glycosilés) et
métabolisées par les chenilles lors de leur développement (Porter, 1981 in Goffard & al., 2001).

Les individus volants sont tout de méme la proie des araignées (Aranéidae) ainsi que des micro-
mammiféres, lorsque les conditions climatiques défavorables les obligent & rester posés dans la
végétation (Nils Anthes, 2002).

¢ Les chenilles :

Les chenilles sont protégées de la prédation par les oiseaux par les
mémes substances synthétisées lors de I'alimentation sur les plantes
hétes. Néanmoins, il existe une prédation par des invertébrés et
notamment par des punaises (Hémiptéres Pentatomides):
Picromerus bidens (Goffard & al.,2001) et Zicrona caerulea (De | & b <
Boissieu, 2000). Figure 5 : Juvénile de punaise
prédatrice des chenilles de
Damier de la Succise (en
cours de détermination).

C.2. Parasitisme

Les chenilles du Damier de la Succise peuvent étre parasitées par deux microhyménoptéres de la
famille des Braconidae, a savoir Cotesia bignelli et Cotesia melitaearum (Goffard & al., 2001).

Cotesia bignelli semble strictement lié a Euphydryas aurinia, il présente un cycle comprenant trois
générations annuelles d'adultes pour une seule génération du papillon. Cotesia melitaerum présente
un cycle a deux générations.

L'impact de ces parasites sur le développement des chenilles n’est pas a négliger. Une étude menée
en Grande Bretagne par Porter (1981) montre un taux de parasitisme variant de 8 & 75% suivant les
annees.

Lorsqu'elles émergent, les larves des Hyménoptéres se nymphosent dans des cocons de soie
blanche autour de la dépouille de la chenille (De Boissieu, 2000).

Enfin une mouche de la famille des Tachinidae, Erycia cinerea, a été identifiée plusieurs fois comme
parasitoide du Damier de la Succise.
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Il. Materiels et méthodes d’étude du Damier de la Succise
A. Choix des sites et échantillonnage

Le choix des sites a été orienté par plusieurs critéres :

1- Tenir compte des prospections réalisées en 2002, qui déferminaient les sites de présence du
Damier de la Succise.

2- Choisir des sites gérer par le Conservatoire des Sites Lorrains, pour faciliter les suivis {pouvoir
acceéder aux sites sans contrainte).

3- Sélectionner les différents types de milieux ol le papillon se développe, ¢'est & dire des prairies
humides a Succise, des pelouses séches a Knautie et 4 Scabieuse et des pelouses avec des
loupes marneuses ol |'on refrouve tes trois plantes.,

4- Enfin choisir des sites gérés seion différentes modalités de gestion (paturage, fauche) pour
étudier teurs impacts sur le maintien du papillon.

Au vu de tous ces critéres, nous avons sélectionné 7 sites situés dans ia partie nord de 1a Moselle.
L'annexe 1A présente la cartographie de {'ensemble des sites d’étude.

A1, La Réserve Naturelle de Monfenach {voir annexe 2A1 et 2A2)

Localisation :Le village de Montenach est situé a 25 Km au nord-est de Thionville {(Moselle, 57), a
proximiié de Sierck-les-Bains, en plein cceur du « Pays des Trois Frontiéres ». Cette denomination
illustre la position limitrophe de Montenach avec ie Luxembourg et I'Allemagne

Taille du site : La réserve naturelie de Montenach est constituée de six collines distinctes, totalisant
une superficie de 107 hectares.

Type d’habitat dominant : les pelouses calcicoles de pentes variables, biotope le plus caractéristique
de la Réserve Naturelle de Montenach connue pour ses orchidées, présentent une hétérogeéneité
notable en terme de composition végétale. On y trouve, en autre, la Knautie (Knautia arvensis) et ia
Scabieuse (Scabiosa colombaria).

effectifs y son{ d'aprés la prospection 2002, trés élevés (un des pius gros réservoirs en Lorraine).
Cepuis 2002 les pelouses a Scabieuses et 2 Knautie de la colline du Koppenachberg, sont entretenue
par paturage ovin extensif {que nous nommerons pelouse paturée), ce qui permettra d’étudier 'impact
du péturage sur le Damier de la Succise. Deux autres pelouses sont retenues, une pelouse non
paturée situé sur le méme versant que la pelouse paturée et une pelouse fauché sur le sentier
decouverte (pelouse sentier découverte)

A.2. Le site d'Obergailbach (voir annexe 2B1 et 2B2)

Localisation : Les pelouses d'Obergailbach se situent dans le département de la Moselle, aux portes
des Vosges du Nord. Elles constituent la frontiére enfre la France et I'Allemagne (Sarre).

Taille du sites : Il s'agit d'un coteau calcaire d’un seul tenant et grienté Sud qui couvre 157,33ha, et
domine le village d'Obergailbach situé en contrebas dans le vallon.

Types d'habitats dominants : Le site est constitué d'une mosaique de milieux différents, ainsi on
trouve : des pelouses marneuses, des pelouses calcaires séches fermées (ce sont des pelouses
dont la composition floristique tend vers des associations floristiques prairiales) et des prairies
maigres de fauche avec des espéces adaptées aux sols pauvres en éléments nutritifs telles que la
Succise des prés (Succisa pratensis).

effectifs, mais aussi ['utilisation du site, puisqu'il sembierait que les deux formes du papilion (sur
Succisa pratensis et sur Scabiosa columbaria/Knautia arvensis) soient présentes {Axel Didion,
comm, pers.). Ce site est considéré comme un site mixte,

Remargue - Au sein de la zone protégée, les prairies maigres sont soit sur-exploitées par fauche ou
paturage, ou, & l'inverse en voie d’enfrichement par abandon des pratigues agricoles. Nous avons
retenu deux prairies d'étude (appele Prairfe Tet Prairie 2) sur la zone fauchée et la zone a loupe
marneuse.
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A.3. Le site de Ritzing (voir annexe 2C)

Localisation : La prairie & orchidée de Rifzing est située a moins de 5 Km de la frontiére allemande, et
a 5 km au nord-est de {a Réserve Natureile de Montenach.

Taille du site : La faible superficie du site (1 ha), associée a des condifions topographigues peu
homogénes conduisent 3 des communautés végétales peu différenciées et peu homogénes.

Types d’habitats dominants : on vy trouve : des pelouses acidoclines et des pelouses marneuses
Cet habitat est du & la présence d'un sol marneux. La variante typigue est caractérisee par la
présence d'espéces indicatrices de la transition vers des milieux prairials (prairie tourbeuse a
Molinie, Molinion) comme en témoigne la présence de Succisa pratensis et Valeriana dioica,
Obijectifs : La prairie tourbeuse est majoritaire sur e site, impliguant donc une densité de Succise
importante. L'étude sur cette zone permettra de confirmer les données bibliographiques, qui
rappelons-le ne concerne que les prairies.

A.4. Les aulres sites

Les sites suivants sont complémentaires pour I'étude, en effet ils n'ont servi véritablement 'étude que
pour réaliser e suivi des activités des adultes. Néanmoins il était nécessaire de prospecier ces sites
afin de continuer a estimer la distribution du Damier de la Succise en Lorraine.

+ Le site d'lppling : {(voir annexe 2D1 et 2D2)

L.ocatisation : A 5 kilométres a I'Ouest de la vilie de Sarreguemires

Taille du site : Cette zone humide occupe 74 hectares au fond du vailon de 'Altwiesenbach.

Types d’habitats dominants : Il est possibie de distinguer 2 types de prairies :

Les prairies mésoxérophiles oligotrophes occupant les hauts de versant et les prairies
méschygrophiles & Molinie (et & Succise) cccupant les bas de pente. Certaines de ces prairies,
humides ou & tendance xérophile, sont amendées voir paturées, et perdent ainsi leur caractére
oligotrophe et leur intérét floristique, elles ont été classées en prairies de fauche ou paturage, selon
les pratiques.

Chbjectif : Suivi de 'activité des adultes.

+ Le site de Rouhling :(voir annexe 2ZE1 et 2E2)

Localisation et taille du site : Le site protégeé de Rouhling-Sarreguemines, d’'une superficie proche de
11 hectares, s'inscrit en péripherie du bassin houiller de Forbach.

Types_ d'habitats dominants : Sur la totalité des 10,3 ha, seuiement 9,6 sont occupés par la vegetation,
la surface restante comprend les fossés (2 a 3 métres de large) et un étang.

Sur ces 9,6 ha, un peu plus des 2/3 sont des boisemenis récenis (6,7 ha). Le 1/3 restant sont des
pelouses marneuses, avec des zones perturbées {(« friches »} correspondant a des remaniements
récents, liés a la réhabilitation du site industrie! et la création d'un terrain de golf.

Objectifs : Suivi de 'activité des papillons.

+ Le site d'Algrange : {voir annexe 2F)

Localisation et taille du site : Le site naturel de la Cote des moineaux correspond a la partie Sud d'une
pius vaste entité de pelouse calcicole qui s'étend sur 'ensembie du plateau d'Algrange-Nilvange, soit
environ 60 ha,

Types d'habitats dominants : Cette pelouse est 'un des sites les plus septentrional des Coies de
Moseile. Les unités écologiques sont relativement simples car toutes liées a la pelouse mésophile:

On vy trouve de la Scabieuse et de la Knautie mais en plus faible densité.

Objectif : suivi de I'impact des chenilles sur la végétation.
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+ Le site d'Insvillers ; (voir annexe 2G)

Localisation et taille du site : Ce site de 11 hectares est situé & 12 Km de Fénétrange.

Type d’habitats dominants : Il est caractérisé par ia prairie du Kohimatt, qui comportent deux types de
prairies . des prairies mésophiles & Colchique des prés et Fétuque des prés et des prairies
mésohygrophiles a Sénegon aquatique et & Brome en grappe. La diversité floristique de ces
prairies "naturelies" est importanie.

Remarque : Ce site a été abandonné en cours d'étude car aucun papillons n'y a éié observe cette

année.

le tableau n®1 présente les différents modes de gestion des principaux sites d’étude.

Commune Localisation | Plantes Unité écologique principale Paturage | Fauche [Fauche [Fauche
delazone | hotes constituant le milieu ovin annuelle |[hivernale |agricole
d'étude présentes estival hivernale [tous les | printaniére

4-5ans | et
hivernaie

Montenach Pelouse Scabieuse § Pelouse mésophile typigue. oui non non non
paturée Knautie
Pefouse non | Scabieuse § Pelouse mésophile ourléifiee, non non oui non
paturée Knautie
Sentier Scabieuse § Pelouse mésophile ouverte. non oui non non
découverte | Knautie

Obergailbach | Prairie 1 et 2| Succise, Pelouses marneuses a Malinie. | non non non oui

Scabieuse i Prairies de fauche a colchique
Knautie d'automne et a brome érigé.
Ritzing Succise Pelouse mésaphile marno- non oui non non
calcaire.
Prairie tourbeuse a Molinie.

Tableau n®1 : présentation des principaux sites et de leurs modes de gestion.

B. Méthodes d’'étude
B.1. Etude des papillons

+ Méthode de comptage :
Il existe deux méthodes de comptage des papillons :

1. la méthode de Capture-Marguage-Recapture .
Cette methode réguliérement utilisée dans les études des populations animales, fournit des
estimations d'effectifs précises et fiables ainsi que des estimations de taux de survie, mais elle est trés
confraignante et fastidieuse a appliquer sur les adultes de Rhopalocéres. Le marquage des papillons
au feutre indeélébile n'est chose aisé a réaliser.

2. Le comptage des imagos par transect :
L’estimation de la densité du Damier de la Succise a été effectuée a l'aide de cette méthode.
Elle a été mise au point par Pollard (1877) en Grande Bretagne dans le cadre du programme de
surveillance des papillons de jour {Bulterfly Monitoring Scheme). Elte consiste & identifier et compter
les papillons le long d'un parcours standard,
Les transects sont {indaires ou en zigzags/boucles si la parcelle est de surface trop petite.
Le temps de prospection est de 20-30 minutes (temps dépendant du nombre d'individus & déterminer
et a noter). La longueur du parcourt est de 200-250 métres.
e dénombrement des imagos par transect se limite aux 5 métres & gauche et a droite du chemin suivi
d'un pas lent,
On évitera au maximum les comptages redondanis en cbservant de préférence les individus au repos.
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Les transects doivent s'effectuer durant la partie moyenne du jour (10h-17h) et avec des conditions
météorologiques optimales (enscleillement continu ; température d'au moins 20°C)

Le trajet peut éventueliement étre découpé en sections, de fagon a dissocier les comptages selon les
types d’habitats traversés

Cette methode fournit avant {ouf des estimations d'abondance relatives des espéces sur les sites. Si
'on effectue un parcourt en zigzag, les résullats des dénombrements s'approchent alors pius des
effectifs réellement présents sur le site.

+ Méthode des scans

Le suivi de ['activité des adultes a été réalise a I'aide d’une fiche de terrain présenté en annexe 3A,

Le principe est simple, il faut suivre un papillon le plus longtemps possible en décrivant toutes ces
activités : butinage, repos, interaction avec d'autres papillons, distance de val, accouplement,...

Il est important de noter la durée de chague activité afin de caractériser les grandes phases d'activité
du Damier de la Succise.

Une description préalable de la végétation environnante et du mode de gestion appliqué sur le site,
nous permettrons, peut &tre, de mettre en relation certains comporiements du papillon en fonction du
type de mitieu frequenté.

Une fiche annexe (voir annexe 3B} a été prévue afin de décrire toute action de ponfe sur une plante
héte,

B.2. Recherche et description des pontes

La recherche des pontes s'est effectuée aléatoirement sur fes sites pour ne pas omettre de milieu. Les
pontes se situant sur le dessous des feuilles, it suffit de prospecter chague plante en soulevant
délicatement les feuilles (pour ne pas détruire d'éventuelle ponte).

Nous avons pris soin, surtout en pelouse, de prospecter les différentes plantes présentes et
non pas de sélectionner exclusivement les supposées plantes hétes. Cela dans le but de
connaitre les véritables plantes utilisées pour la ponte.

Lorsqu’une ponte était localisée, elle était « marquée » avec une étiquette de jardinage {voir annexeb)
et decrite & I'aide de |a fiche de terrain présentée en annexe 3C.

De nombreux paramétres descriptifs ont été choisis (méme si tous ne sont pas utilisables pour
comprendre |a stratégie de ponte du Damier de 1a Succise) :

Description des variables environnementales ;. recouvrement de la végétation, nature de la plante,
dimension de la plante et de la feuille réceptrice, accessibilité de la plante, exposition de la plante et
de {a ponte, ia pente du milieu et les plantes voisines de la plante hote.

Description des variables caractérisani la ponte : nombre d'ceufs, nombre de tas, nombre de couches
d'ceufs, hauteur de la ponte sur ia feuille et hauteur réelle de la ponte (sans bouger les feuilies de la
planie héte), accessibilité de la ponte (la ponte est-elle facilement visible ?) et localisation de ia ponte
sur la planie.

Des photos macroscopigues des pontes et des plantes ont éte prises pour chaque ponte trouvée.

B.3. Suivi des chenilles

Le Damier de la Succise présente la particularité, au stade chenilie, de tisser des nids de soie
communautaires sur la végetation. Ces nids faciiement repérables, surtout au petit matin forsque la
rosée est encore présente, fournissent un outil fiable et précis pour I'estimation de populations.

L.e suivi de I'activité des chenilles a été réalisé a I'aide de la fiche de terrain présentée enannexe 3D
Nous avons étudié principalement les déplacements des chenilles et I'utiisation des différentes
plantes. l.e protocole prévoyait une observation de chague nid par semaine pour noter toutes les
modifications

Les deéplacements ef séparations des nids ont éte indiqués & l'aide de schémas.
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lll. Résultats

Pour appréhender I'écologie du Damier de la Succise sur les pelouses, il est indispensable d'étudier
l'utilisation du milieu par le papillon. Nous avons réalisé une quarantaine de suivis de déplacement
des papillons afin de déterminer les grandes phases de leurs activités journaliéres. Nous avons
localisé puis décrit 190 pontes dont 43 sur la Knautie (Knautia arvensis), 83 sur la Scabieuse
(Scabiosa colombaria) et 64 sur la Succise (Succisa pratensis). Enfin nous avons réalisé le suivi de
105 nids de chenilles issues de ces 190 pontes (mortalité, utilisation des plantes hétes, déplacements
vers de nouvelles plantes hétes, impacts des différents modes de gestion sur les nids...).

Ces données nous permettrons a posteriori de déterminer des modes de gestion compatibles avec la
conservation des populations du Damier de la Succise dans le contexte Lorrain.

Sur les 7 sites présentés dans le Chapitre Il A, le site d’Insvillers a été abandonné en cours d’étude
car aucun papillon et aucun nid de chenille n’a été trouvé lors des prospections, bien qu'en 2002 il
était encore présent.

A. Activité des adultes

Cette année, en Lorraine, en raison des conditions climatiques exceptionnelles, 'émergence des
papillons a été avancée, on a pu observer les premiers vols & la mi-avril : le 16 avril sur les pelouses
calcicole d’Arnaville (54), (G.Coppa, comm.pers.). Le pic d'envol se situant & la mi-mai, ce qui est trés
rare dans nos régions. Habituellement les premiéres émergences ont lieu dans la premiére quinzaine
de mai.

On a noté environ deux semaines de décalage entre les vols observés en pelouses séches et ceux
observés en prairies.

Pour suivre les activités et les déplacements des adultes, nous avons réalisé 35 scans : 17 femelles et
18 méles ont été suivis, Ces suivis ont été réalisés le 6 et le 15 mai sur la pelouse paturée (Réserve
Naturel de Montenach), le 14, 16 et 20 mai sur le site d'Obergailbach et le 17 mai sur le site de
Rouhling (dans les conditions climatiques favorables au suivi des imagos).

Les durées des scans ne sont pas toutes identiques, ils s'échelonnent de 3 & 65 min, en
conséquence, nous décidons afin de faciliter la lecture des résultats de ramener ces temps & 60 min
de suivi. Ainsi nous pourrons comparer statistiquement les activités des méales et de femelles. Lors de
I'observation des papillons il est courant de perdre de vue les individus ce qui explique les différences
de durée des scans.

Nous avons estimé qu'il n'était pas nécessaire de distinguer les activités sur les pelouses et sur les
prairies humides, les papillons ayant les mémes activités journaliéres sur ces deux milieux.

zn:xéin::vol = Mog{enne
La figure 6 présente les activités du 23% d uree de Moyenie
19 pres déplacement temps de
Damier de la Succise. 179% repos
On distingue 3 grandes phases ﬂ 599%
d’activités chez E. aurinia: une partie ’
importante de leur temps (59 %) est Moyenne de
consacrée au repos, ailes écartées, durée
perpendiculaire aux rayons du soleil. Le interaction
vol représente 23% des activités 6%
(déplacement et interaction avec d’autres
papillons). Enfin la derniere grande
phase des activités est consacrée au
butinage des plantes nectariféres. Moyenne
durée du
butinage
18%
Figure 6: Représentation des activités des
adultes (males et femelles)
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A.1. Les déplacements et les interactions des adultes

Les suivis de déplacement (scan) réalisés sur les différents sites (pelouses ef prairies) montrent que le
Damier de la Succise se déplace lentement sur de courtes distances et effectue de nombreuses
pauses afin de se chauffer au soleil, son vol paraft incertain ce qui facilite son observation
contrairement & d'autres papillons comme le Machaon qui se déplace & vive aliure et ne se laisse
guére approcher,

La durée totaie de vol correspond a la durée de déplacement du papillon & laguelle s’ajoute la durée
des interactions. l.a mobiiité et l'activité des individus différents selon le sexe.

Les graphes ci-dessous présentent les différences entre les individus méales et femelles.

On constate que la distance parcourue par les femelles est plus

. N cpr s L | e par les méales et femelles.
faible que celles des males, cette différence est statistiguement ~ P2reoUHePa

S F[gureT e ke T

significative (figure 7). 180
Les males effectuent plus de mouvements sur de plus longues ¢,
distances, leur vitesse de vol est, en conségquence, donc plus

. 140
importante: 1.84 m/s contre 0.61 m/s pour les femelles.

Ses vitesses de vol sont peu élevées comparées a d'autres _ _=120
espéces de Lépidoptéres. - g1oo0
Les distances parcourues par le Damier de ia Succise sont dans g 80
I'ensemble assez faibies, ce qui relate une mobilité peu accrue. L B0
Le papilion se deplace sur de longues distances lorsqu’il & 4
pourchasse d’autres individus (de la méme espéce ou d'espéces 20
différentes) de son « territoire » ou lorsgu'il recherche une

partenaire pour la reproduction. Ces phénomeénes sont illustrés
par la figure 8.

‘Ofemelle M male |

mdle et femelle.

Figure 8: Différence d'intéraction entre

7,32

D'aprés la figure 8, on observe une interaction plus importante
avec d'autres papillons chez les maéles : en moyenne 7,32
rencontres en 1h. On considére comme interaction toutes
rencontres enfre 2 ou plusieurs individus dans un but de
défense du territoire ou de « poursuite amoureuse ».

Les méales semblent, en effet, adopter une stratégie territoriale,
ne laissant s'approcher que les femeiles et pourchassant les
males adversaires. J'ai pu observer de nombreux combats
territoriaux au cours desquels les adversaires montent en
tournoyant a plusieurs métres avant de redescendre et se
poser.

nbre d'interaction par heure

A.2. Capacité a coloniser

Le déplacement des adultes est primordial pour la colonisation de milieux favorables & son
développement (présence des plantes hotes et de plantes nectariféres). Le papillon ne semble pas
géné par la présence de haies sur son habitat,

En effet les estimations de densité de populations réalisées sur les différents sites et notamment sur la
reserve naturelle de Montenach mantrent la présence de quelgues individus isolés dans des zones
fermées entourées de haies (voir annexe 2A2)

De plus lors des 35 suivis de déplacement des adultes, nous avons pu observer 3 franchissements de
haies pouvant affeindre 6 m de haut mais aussi 4 passages a travers les haies lorsque celles-ci
étaient peu étanches (site d’Obergailbach).

Ces déplacements sont tout de méme assez rares mais le fait qu'ils soient possibles n'élimine pas la
possibilité de colonisation d'autres milieux par le Damier de la Succise.
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Les populations semblent se localiser préférentiellement prés des formations arbustives et en lisiére
de forét. Ainsi sur les prairies de fauche d'Obergailbach, sur 70 Damiers de la Succise observés lors
d’'une estimation de densité, 53 se situent en lisiére de forét. Sur les prairies d'lppling, on retrouve
également les plus fortes densités de papillons en bordure de massifs arbustifs et/ou arborescents (9
papillons sur 11).

Sur les pelouses ce phénomeéne semble moins évident, la répartition des populations différe selon les
sites. Les papillons peuvent se trouver en bas de pente a la lisiére des massifs forestiers, c'est le cas
notamment pour les différentes pelouses de la réserve naturelle de Montenach. Un transect effectué
sur le Koppenackberg estime & 34 individus en bas de pente a la lisiére forestiere et a 21 individus en
haut de pente. Néanmoins les populations de Damier sur le site d’Algrange se situent sur un plateau
en haut de colline, et non pas en bordure de formation arbustive.

A.3. Le butinage

Le Damier de la Succise fréquente des milieux différents : prairies
ou pelouses.

Ces deux milieux se composent, comme nous l'avons vu dans la
présentation des sites, de différentes unités écologiques (voir
tableau 1, p13).

Sur ces sites, le papillon se déplace sur les différentes unités
écologiques a la recherche de zones a plantes fleuries ou il pourra
butiner tout en s’exposant aux rayons du soleil. Il quitte pour cela la
lisiere des formations arbustives, ou il se situe en général, et
s'aventure a plusieurs meétres de la zone refuge pour aller butiner i
(I,a phot_o ci contre montre une zone . fleurie sur le site © anur;-)es Prairie ﬂeu”e‘f
d’Obergailbach, on y trouve de la marguerite, de la centaure, du d’Obergailbach

bouton d’or.)

Le butinage représente une part importante des activités du Damier (18% de ces activités
journaliéres). Il n'y a pas de différence significative entre les temps de butinage des males et des
femelles. Tous deux devant se nourrir abondamment : en moyenne le papillon butine 10 min par
heure.

Le Damier de la Succise a été observé butinant une multitude de plantes a fleurs ; il semble trés
opportuniste.

Le seul critére déterminant est la période de floraison de la plante. Celle ci correspondant avec la
période de vol du papillon (de mai a mi-juin). Néanmoins les plantes a fleurs jaunes semblent
privilégiées : le Lotier (Lotus corniculatus), la Vulnaire (Anthyllis vulnaria), le Genét (Genista tinctoria),
la Potentille (Potentilla verna). On a observé sur le site d'Obergailbach, une femelle de Damier
butinant uniquement des boutons d'or (Rananculus acris) durant quarante minutes, visitant ainsi plus
d’une trentaine de fleur.

Les autres fleurs les plus fréquemment butinées sont : le Lin (Linum sp), le Fraisier (Fragonia vesca),
la Faux fraisier (potentilla sterilis), la Paquerette (Bellis perennis), le Trefle rouge (Trifolium repens), la
Pulmonaire (Pulmonaria sp), la Marguerite (Leucanthenum vulgare), ...

A.4. Le repos

Le Damier de la Succise est un papillon diurne, la plus grande partie de
ses activités est consacrée a s’exposer au soleil, posé sur la végétation
basse. Ainsi il passe en moyenne plus de 35 min par heure (soit 59 % de
son temps d’activite) a se chauffer, ailes écartées perpendiculaires au
rayon du soleil, comme le montre la photo ci contre.

Des que le soleil disparait (passage nuageux) ou que le vent se léve un
peu, il replie ces ailes et attend I'amélioration des conditions climatiques.

Pendant les pluies, il se met & l'abri sous les feuilles de la végétation F,gu,-em e,'(pos.t.on Ak
basse. Il ne ressortira que lorsque le soleil chauffera suffisamment. soleil du Damier de la
Méles et femelles consacrent quasiment autant de temps a cette activité. Succise.
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Discussion:

La présence ou I'absence d'une population de Damier de la Succise sur un site dépend de différents
critéres et plusieurs cas de figure se présentent :

(1) le papillon est présent . cela signifie qu’au mains une planie hdte est présente et que la gestion
pratiquée est favorable.

(2) La ou les plantes hotes sont présentes mais le papillon est absent : la gestion est défavorable
(date de fauche précoce, paturage intensif,..) ou encore le papillon n'a pas colonisé le site (réservoirs
trop éloignés,..).

Le maintien des populations de Damier de la Succise réside dans leur poterialité a coloniser d'autres
milieux ou tout au moins dans leur capacité a se déplacer vers des zones écologiquement favorables.
Cette condition ne peut étre satisfaite par le déplacement des chenilles, ce sont véritablement
les adultes qui ont seul le potentiel de coloniser d’autres bictopes.

De nombreuses études ont été menées sur la dynamique des populations d'insectes dont I'habitat est
fragmenté. On constate souvent une dynamique spatio-temporelle particuliére dite en méta
population, systéme o0 un ensemble de populations sont interconnectées par des échanges
occasionnels d'individus. Ces échanges ont un rdle primordial car ils permettent la recolonisation lors
d’extinctions accidentelles d'une population et ils assurent un certain brassage génétique (Goffard &
al., 2001).

Les mouvements des adultes servent donc en grande partie & localiser les ressources a l'intérieur
méme de I'habitat, et parfois & en sortir pour localiser de nouveaux biotopes (Shreeve, 1990 in De
Boissieu, 2000). Cette recherche de nouveaux milieux n'est possible que si le papillon est capable de
franchir les haies et massifs arbustifs séparant les milieux écologiquement intéressants. Porter (1981)
mais aussi Warren (1994) indique que les haies et les formations boisées sont de véritables barriéres
a la dispersion d’Euphydryas aurinia et donc qu'il ne peut y avoir de colonisation si les massifs
arbustifs séparant les milieux sont trop étanches et trop hauts.

Or nous avons constaté, lors des suivis de déplacements, que les haies ne semblent pas
constituer un obstacle pour la dispersion du papillon. Néanmoins un entretien des massifs
arbustifs et des haies est majeur pour éviter la fermeture des milieux (trop grande étanchéité des
barrieres naturelles).

Goffard & al (2001) indiquent que la présence de lisiéres forestiéres ou de bosquets arborés semble
indispensables & I'étabtissement d’'une colonie reproductrice. En effet les papillons recherchent des
zones chaudes et abritées du vent, de plus les méales “patrouillent * le long des lisiéres dans Vattente
des femelles. L'étude sur les prairies confirme les données bibliographiques, par contre ces données
peuvent éire nuancées pour les pelouses séches, sur lesquelles cette hypothése n'est pas vérifiée
systematiquement.

Enfin, on a constate que les différences entre males et femelies au niveau des activites n'etalent pas
importantes. La seule différence réside dans la distance parcourue et fa vitesse de vol des papillons
méles. lls parcourent de plus grandes distances. Ceci est confirmé par Greff et al (1998, in De
Boissieu, 2000) et s’explique par le fait que les méales se déplacent & la recherche des femelles,
contrairement & d'autres espéces de Rhopalocéres ol les males sont postés & I'affGt, dans I'attente du
passage d'une femelle. Porter (1982), indique gue ies femelles ne volent pas tout de suite aprés
I'émergence, elles se posent et attendent que les males les trouvent. De plus, elles volent moins
facilement, alourdis par les ceufs avant la ponte. Ce qui explique leurs plus faibles déplacements,
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B. Ecologie du Damier de la Succise sur pelouses et sur prairies

L'étude écologique se base essentiellement sur la stratégie de ponte des papillons et sur I'évolution
des nids de chenilles en contexte prairial et en pelouse.

Pour cette partie de I'étude, nous avons sélectionné trois sites en fonction de leurs caractéristiques
écologiques, de la densité de papillons présents et leur mode de gestion : la pelouse du
Koppenachberg sur la Réserve Naturelle de Montenach, les pelouses d’Obergailbach et la prairie
humide de Ritzing qui nous servira de site témoin.

Les pontes et nids de chenilles ont été repérés sur la Scabieuse, le Knautie et la Succise. A noter que
des pontes ont été trouvées sur la Gentiane croisette (Gentiana cruciata) dans le cadre d'une autre
étude écologique sur I'’Azuré de la croisette (Maculinea rebeli).

B.1. Stratégie de ponte du Damier de la Succise

Avant de pondre, la femelle qui émerge avec les ovules déja mirs doit s’accoupler avec les méles.
Comme beaucoup d'espéces animales, I'accouplement est précédé d’une parade amoureuse. Nous
avons observé 5 parades amoureuses lors de la réalisation des scans. La parade se déroule sur la
végétation, le méle suit de trés prés la femelle, se positionnant derriére son abdomen.

Nous avons pu observer 2 accouplements, respectivement de 30 et 55 minutes. Le couple de papillon
accolé I'un a l'autre par 'abdomen, cherche toujours & s’exposer au rayon du soleil (voir figure n°11).
Lorsque les conditions météorologiques sont défavorables, la femelle entraine le male a I'abris ou
dans une zone mieux exposé au soleil.

Figure n°11 : Accouplement de Damier de la Succise sur la prairie de fauche d’Obergailbach.

Le comportement de ponte du Damier de la Succise a été observé lors de recherche de pontes sur le
sentier découverte de la Réserve Naturelle de Montenach (2 femelles ont été suivies). Les femelles
ayant choisi comme plante héte la Knautie pour y déposer leurs ceufs. Les pontes se sont déroulées
lorsque le soleil était au zénith (entre 12h et 14h)

Avant de commencer véritablement la ponte, la femelle tadtonne de son abdomen la feuille réceptrice
pendant quelques minutes comme pour la « tester ». Elle pond sur le dessous de la feuille, recourbant
son abdomen pour y déposer les ceufs en paquet. La ponte dure en moyenne 50 minutes, durant
lesquelles la femelle ne pond pas en continu. Elle prend des pauses de quelques minutes, pouvant
méme se déplacer légérement et se repositionner correctement sur la feuille. Ces petits déplacements
de quelques centimétres expliqueront les différents tas d'ceufs que I'on peut trouver sur le revers des
feuilles (comme le montre la figure 12).

Figure 12 : action de ponte du Damier de la Succise sur la Knautie (en pelouse).
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|'objectif est de comprendre la stratégie de ponte du papilion, afin de déterminer si les femelles du
Damier choisissent la plante hite, la feuille réceptrice de ta ponte ou si la ponte est aléatoire,
Indirectement, ces informations seront indispensables pour appréhender le mode de gestion des
milieux le mieux adapte pour la conservation spécifique du Damier de la Succise.

L'étude de ia stratégie de ponte se réalise & différentes échelies spatio-temporelles :

- description des pontes (nombre d'ceufs, nombre de tas d'ceuf sur la feuilie, nombre de couches)
- description de la planie hote et de son environnement (traits de vie de la planie et description de la
végétation environnante, localisation de la ponte sur la plante)

- suivi de I'évolution des ceufs (maturation ou non, prédation. ..

), durée d'incubation.

Le tableau n°2 récapitule les nombres de ponies trouvées et les différentes plantes hotes.

Tableau n°2 : Nombres de pontes en fonction des sites prospectés.

commune site nature plante héte ou végétation | nombres de pontes total
Ritzing Succise 22 22
. Succise (foupe marneuse 12
Obergailbach Prairie 1 Knautie, Scabieuse : 0 42 64
Prairie 2 Succise (prairie de fauche) 30
i A Knautie 12 190
Partie paturée . -
Montenach - 4 ScableL_tse 23 66
Partie non paturée Knautie 12 126
Sentier découverte Knautie 19
Algrange Scabieuse 60 60

Sur l'ensemble des sites, on a au total 190 pontes dont 64 sur Succise et 126 sur Knautie et

Scabieuse (dont 43 sur Knautie et 83 sur Scabieuse).

On constate qu’il n'y a pas de ponte sur la Scabieuse et la Knautie sur le site d’Obergailbach,
I'’hypothése initiale de la présence des deux formes de papillons sur ce site semble donc
réfutee. Une vérification annuelle est tout de méme nécessaire pour confirmer ce constat.

+ Description des pontes :

On a considéré différents paramétres descriptifs d'une
ponte (voir annexe 3C) : la taille des pontes, le nombre de
tas et de couches composant |a ponte.

La taille d'une ponte est définie par le nombre d'osufs
constituant la ponte, le nombre de couches d'ceufs
deposés par ia femelle sur une méme ponte varie entre 1
et 4, enfin le nombre de tas (petit paquet d'ceufs) varie
généralement entre 1 et 3.

La caractérisation des pontes a été effectuée grace aux
photos macroscopigues prises sur les sites.

Les écart types des moyennes d'osufs constituant les
pontes étant relativement importantes nous avons décidé
d’utiliser les histogramme de proportions.

D'aprés les histogrammes des proportions, on constate
que fes nombres d'ceufs par ponte varient de guelques
osufs & plus de 350 ceufs. La distribution varie selon les
plantes. Pour la Scabieuse, on constate que 32% des
pontes sont constituées de 100 4 150 ceufs et dans 51 %
des cas la ponte est constituée de 2 couches d'ceufs. Sur
la Knautie, les pontes trouvées étaient de taille
hétérogéne (plus que pour ies deux autres plantes), elles
sont constituées de 50 a 200 ceufs (70% des cas
observés) dispose en 2 couches (65%des pontes).

0%
25%

X%

0%

H dgs as(blah"em .

pontes sur Krautie (rF46)

2

|22'/-

HOOAS 1150200 RS R0
Classes nombre doadfs

7%

48%

5%

0% 4
o8y k000

@h
l &,

Moyenne= 177.8
Ecart type=74,85

{3
| N

ROXG  >350
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Enfin sur Succise, la plante héte des prairies, les | Histogramme des proportions de la taille
pontes semblent étre composées d'autant d'ceufs des pontes Sur'a Succise (n=64).

A , 30% ¢

gue ies plantes hétes des pelouses mais le nombre | g Moyenne=150,3

de couches est inférieur, 63 % des pontes sont | 25% 2 Ecart type= 79,68

constituées d'une seule couche (figure 15). L 20% - 19% 19%

On constate que les caracteristiques d'une ponte g0 = 439 14%

différent avec la plante hdte, ceci peut s’expliquer 9%

par les fraits de vie des plantes qui varient entre les 10% - l I

pelouses et les prairies. ©OBY% I .
o - %

On a choisit dans I'étude des pontes de ne pas 050  150-100) 1100-150] )i50-200) 1200:250) P50200] > 300

différencier les plantes hotes des différents sites Classe nombres d'ceufs

etudies. On regroupe, par exemple, les Flgure15 representatlon deiatalliedes pontessur
Scabietises des sites d'Algrange et de  succise

Montenach, méme si celles-ci n'ont pas la méme

physionomie, Le mélange des échantillons, nous permettra de rendre compte, d’une certaine maniére,
de la variabilite regionale qui existe entre les individus de la méme espéce. Le champ des conclusions
sera ainsi élargie a toute la Lorraine et non pas a un site spécifique.

+ Description de la zone de ponte {plante ef environnement)

Afin d'éfudier {'influence des différents paramétres écologiques et environnementaux sur I'éventuel
cheoix de la plante par la femelle mais aussi prendre en compte les conséquences d'une gestion sur
I'evolution des pontes, nous avons regroupé et analysé tes données de la fiche descriptive (@annexe
3C} a partir d'une ACP (Analyse des Composantes Principaies) (figure 16).

L, e, Cercle des corrélations : axe 1 et axe 2 (38% )
Cette ACP a é&té¢ réalisée en

regroupant les trois planies sous le 05
groupe « plante » afin de déterminer |
les corrélations entre les variables en
genérales. L'ACP de chaque plante
relatent ies mémes corrélations entre
les variables.
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Figure 16: Analyse des Composantes Principales des différents
paramétres descriptifs d’une ponte et de son environnement.

L'ACP confirme en grande partie les constats intuitifs réalisés sur le terrain.

On constate que les variables caractérisant ia ponte (nombre de couche et de tas, nombre d'ceufs,
accessibitité de la ponte, ponte sur feuille basale ou non) ne sont pas corrélées entre elles et ne sont
pas correlées avec les variables environnemeniales (hauteur, fargeur des feuilles ; % des différentes
strates vegétales environnantes, la nature de la plante,...). Cela nous prouve dans un premier temps
que 'environnement et la nature de la plante hote ne conditionnent pas les caractéristiques de
la ponte.
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Les ACP correspondant a chaque plante ne montrernt pas de corrélation entre la plante et ia ponte, on
peut donc supposer dans un second temps qu'il N’y a pas de véritable choix de la plante par le
papillon, il semblerait qu’il v ait plus unchoix de ia zone de ponte.

Traifs de vie des plantes hites et description de la végétation environnante.

Les traits de vie de {a piante différent selon les conditions édaphiques, topographiques et climatiques
du milieu. La croissance des plantes est donc différente selon les milieux ol elles se situent ; ainsi les
Scabieuses présentent sur le site d’Algrange sont beaucoup plus développées {plus de feuilles et
feuilles plus grandes) que les Scabieuses qui poussent sur les pelouses de la Réserve Naturelle de
Montenach (elies ne dépassent guére 10 cm de haut et semblent rachitiqgues). Ce ne sont pas les
mémes écotypes. Néanmoins on congidére ta plante dans son ensemble avec toutes ies formes de
développement qu'elle peut présenter afin que les résultats soient les plus représentatifs.

Les caractéristiques du milieu influencent l'installation de la végétation. Un relevé de densité de 1a
Scabieuse et de la Knautie sur ia partie paturée et la partie non paturée du Koppennachberg {Réserve
Naturelle de Montenach) relate d'une présence et d'une densité différente selon la hauteur de la
végétation (voir tableau n°3). La partie non paturée est constituée d'une végétation ourléifiée (milieu
qui a tendance a se fermer) de hauteur moyenne 30 cm (50%) avec de nombreux petit arbrisseau
(30% en moyenne), sur ce type de milieu on trouve une densité au m? de Knautie supérieure a la
Scabieuse (en moyenne 0.97 Scabieuse/m” contre 3.52 Knautie /m°). Sur une pelouse a végétation
dense et haute, la Knautie semble se développer plus facilement. Inversement sur la partie
paturée ou la vegetahon est basse avec une sfrate arbustive peu developpee Ia Scabieuse & une
densité au m? pius importante gue la Knautie {respectivement 4/m? et 0.95/m? ). Une pelouse de
vegétation rase est favorable a ’établissement de la Scabieuse,

Tableau n°3: Disponibilité des plantes hotes {densité au m?) de ia Scabieuse et de la Knautie sur la
Réserve Naturelle de Montenach, au niveau des zones de pontes et par tirage aléatoire :

site pelouse paturée pelouse non paturée sentier découverte
plante Scabieuse Knautie Scabieuse Knautie Scabieuse Knautie

ponte 4,15 1,15 1,00 3,60 4,18 8,29

aléatoire 3,90 0,74 0,93 3,43 413 5,90

Ce relevé de densité des plantes met en évidence un autre phénoméne important pour 'appréhension
de I'écologie du Damier de la Succise. On remarque sur les pelouses et notamment sur ia Réserve
Naturelle de Montenach gue la densité de plantes hdtes dans la zone de ponte est quasi équivalente
a la densité hors zone de ponte. Cela signifie que la densité de plantes n’est pas un facteur
déterminant dans le choix de la plante hote. Ceci est confirmé par les résuliats de I'ACP, la
variable «localisation de la plante » n’est pas significative, elle n'est corrélée avec aucune autre
variable. Le papillon peut fout aussi bien pondre sur des plantes hotes isolées ou sur des plantes
hotes regroupées en station (plusieurs plantes sur le méme micro habitat),

Sur la petouse péturée, on a trouvé 23 Scabieuses et 12 Knautie portant des pontes. Sur la pelouse
non paturée et fe sentier découverte on trouve uniquement les pontes sur la Knautie.

Ainsi it ne pond gquasiment pas sur la Scabieuse dans les zones ourlgifiees ot la Knautie est
majoritaire, mais & {'inverse il pond majoritairement sur ta Scabieuse dans les zones plus riches en
Scabieuses. |l i’y a pas de « préférence » entre les deux plantes hétes des pelouses, seule la
présence d'une des deux plantes (ou des deux) importe au papillon. Le Damier de la Succise pond
aléatoirement sur les deux plantes hoétes. Plus la proportion de la plante héte est importante
(Scabieuse ou Knautie) sur le site, plus le papillon aura tendance a pondre sur cette plante.

L'ACP montre que les plantes hétes des pelouses ne sont pas corrélées aux variables
environnementales confrairement & la plante hotes des prairies (Succise). La Succise est souvent
regroupée en station, les rosettes réceptrices des pontes sont composées de plusieurs feuilles et sont
de superficies importantes (ces variables sont encerciées sur la figure 16). La variable « Succise »
est inversement corrélee avec la variable « pente », ceci est caractéristique des réalités de terrain, En
effet la Succise est une plante mésophile donc elle se situe rarement sur les pentes et indirectement
la variable « végetation supérieure & 30 cm » retranscrit son écologie.
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Enfin s’il ne semble pas y avoir de véritable choix de la plante héte (seule sa présence est
nécessaire) ni un véritable choix dans la zone de ponte (légére préférence pour la zone un peu
plus dense en plantes hétes), il y a un choix du milieu. Ceci a été mis en évidence lors des
estimations de densité des papillons sur les pelouses d’Obergailbach et de Montenach (voir annexe
2A2 et 2B2). De nombreuses zones des pelouses ne contiennent pas de pontes et trés peu de
papillons alors que les plantes hotes sont présentes. Ces zones sont en voies de fermeture, la strate
herbacee est dense et élevée (supérieure & 30 cm) avec des espéces caractéristiques comme le
Gaillet (gallium molgo), I'Origan (origanum vulgare), I'Aigremoine eupatoire (Agrimonia eupatoria), la
Knautie (Knautia arvensis);la strate arbustive est de plus en plus importante avec des espéces
comme I'Aubépine (Crataegus monogyna), le Rosier (Rosa canina), le troéne (ligustrum vulgare), le
Prunellier (Prunus pinossa),...Ces zones ne sont pas favorables a I'établissement du papillon.

Les zones de pontes sont des milieux ouverts, exposées au soleil ol la plante héte est
présente (mais il n’est pas nécessaire qu’il y ait une forte densité).

Localisation de la ponte sur la plante.

D'aprés I'ACP, la pente du milieu conditionne la hauteur de la végétation (peu de végétation
supérieure a 30 cm), la pente influe donc sur la longueur des feuilles. Or il existe une forte corrélation

entre la longueur des feuilles et la hauteur réelle de ponte (d’aprés la

matrice de corrélation r=0.88, voir annexe 4) donc indirectement la pente hawteur de ponle sur Scabisuse,
conditionne la hauteur de ponte. Le choix de la localisation de la ponte it
sur la feuille n’est donc pas aléatoire. —
. . 5 i 18-10) 16%
Les pontes sont deposées a des hauteurs différentes selon les plantes e : i
S 68 o

hétes et la longueur des feuilles. Ainsi en pelouse, sur Scabieuse 47% des
pontes se situent entre 2 et 6 cm ; sur Knautie 74% sont comprises entre 2 1]
et 6 cm. Le résultat de la Scabieuse prend en compte les variabilités 124
régionales de la plante. Ainsi, il y a eut différence d’écotype entre Algrange o2 | 8%

Histogramme de proportion de la

24%
23%

et Montenach (Cf « trait de vie de la plante »), entrainant des différences de o HBE 3R

d

30%

hauteur de feuille,
En prairie, 88% des pontes sur Succise se situent entre 4 et 12 cm

(seulement 33% entre 2 et 6 cm). Ces résultats nous permettront
d’appréhender la meilleure stratégie de gestion des milieux (détermination
de la hauteur de fauche).

La corrélation entre la hauteur de ponte et la longueur de la feuille a été
mise en évidence grace au graphe de corrélation ci dessous.

Notons que les R? ne sont pas trées élevés, mais en écologie ils
correspondent tout de méme & des régressions correctes a partir
desquelles on peut exploiter les résultats.

Histogramme de proportion de la
hauteur de pontes sur Knautie

Ainsi, pour la Scabieuse on peut dire que la hauteur de ponte = [hauteur de 0% 10% 20% 0% 40%

feuille]*0,7244.

Le Damier de la Succise dépose ses ceufs dans les 2/3 supérieurs de

la feuille. Histogramme de proportion de la hauteur

de ponte sur Succise.
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Figure 18 : hauteur de la ponte en fonction de la hauteur 0%
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¢ Evolutions de la ponte :

Il existe différents stades de maturation de la ponte, qui sont repérables aux teintes successives que
prennent les ceufs.

Le 23/5 = | g Le 15/6
Maturation des ceufs

Figure 19: Evolution d’une ponte sur Knautie.

Les ceufs éclosent au bout de 2-3 semaines et libérent de toutes petites chenilles.

Sur les 130 pontes suivies (les 60 pontes du site d’Algrange n'ont pas été suivies), 6 pontes ne se
sont pas développées, soit 5% de non développement. Le pourcentage de non développement est
identique sur pelouse et sur prairie.

Discussion

Il n'y a pas de véritable choix de la plante hote par le Damier de la Succise en contexte pelouse.

En pelouse, le Damier de la Succise détermine les zones de pontes en fonction du degré de fermeture
du milieu, de I'exposition au soleil et de la présence de la plante héte. La densité et la taille de la
plante (luxuriante ou pas) ne sont pas des critéres déterminants pour la forme du Damier de la
Succise qui évolue en pelouse contrairement a la forme évoluant en prairie. Pour ces derniers les
stations de Succise et les plantes luxuriantes semblent privilégiées pour la ponte, comme l'indique Nils
Anthes (2002). Une étude menée en Bretagne sur des prairies humides (De Boissieu, 2000), montre
que la taille des feuilles, la taille des rosettes de Succise, ainsi que la dominance végétale ne sont pas
des critéres déterminants de la présence ou de I'absence du papillon. Par contre, cette étude confirme
que les femelles pondent préférentiellement sur les plants de grande taille dans des zones ol la
densité de Succise est importante.

Les hauteurs de pontes déterminées selon la nature de la plante héte vont permettrent de prévoir
I'impact d'une fauche sur les pontes.

Sur pelouse, une fauche & 5 cm semble compromettre toute chance de développement de la ponte,
néanmoins aucune fauche n’est réalisée en été sur les pelouses. Le probléme se posera en hiver
pour les chenilles.

Sur prairie, les différents auteurs préconisent des coupes supérieures & 10 cm mais pas pendant la
période de ponte. Goffard (2001) indique qu’une fauche mécanisée, sans ramassage du foin, en
septembre ou en juin pendant la période de vol, a une dizaine de centimétres de haut présente un
impact faible.

En revanche, il est hautement probable que la fauche effectuée de juillet 2 mars, a une hauteur
faible et avec ramassage de foin, représente une menace sérieuse pour les ceufs, les chenilles
ou les chrysalides. Nous avons tout de méme constaté que les pontes se situent un peu plus bas
dans la végétation entre 4 et 12 cm alors que la bibliographie annonce des hauteurs comprises entre
8 et 20cm (Warren, 1994).

B.2. Devenir des chenilles

L'étude se base sur le devenir des chenilles aprés I'éclosion des pontes (développement,
mortalité,...). Nous avons suivi 105 nids de chenilles sur les pelouses de la Réserve Naturelle de
Montenach et sur les prairies d'Obergailbach et de Ritzing durant deux mois et demi (du 11/6 au 31/8)
en effectuant 5 passages sur chaque nid.

L'objectif principal est de déterminer la stratégie de déplacement des nids (distance parcourue,
méthode de détection de la plante héte et de déplacement vers une nouvelle plante héte).
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+ Généralités :

Aprés "éclosion (entre la mi-juin et {a fin juin) les chenilles restent en groupe, elles sont grégaires.
Elles forment dans la majorité des cas un nid sur la feuille réceptrice de la ponte. Ce nid est constiiué
d'une fine toile de soie, peu étanche et peu résistante, les chenilles mesurent alors moins d’un
millimétre.

Les chenilies consomment les feuilles de la plante héte, en délaissant les nervures pour les premiers
stades larvaires, et consommant I mtegrallte de la feuille pour ies stades suivant.

Lorsque la plante est totalement consommée ou desséchée (le nid abimant ies feuilles qui brunissent
au fur et a mesure), les chenilles doivent se déplacer a la recherche d’une nouvelle plante héte.

Les chenilles en se développant {elles atteignent 1 cm a la mi juillet) constituent des nids plus
résistants et plus importants.

Le comportement des chenilles est différant selon leur milieu de vie (pelouwses ou prairies). La
disporibitité des ressources trophiques et 'expaosition aux confraintes climatiques impliquent plus ou
moins de deéplacements et 'élaboration de nids plus ou moins résistants.

+ Comportement des chenilles sur pelouses :

On a suivi 53 nids de chenilles sur les pelouses de la Réserve Naturelle de Montenach issus des
pontes repertorié précédemment,

Lorsque les plantes hotes possédent plusieurs pontes, les chenilles se regroupent pour former un seul
nid communautaire. Mais il est possible de repérer {tout au meins pour les premiers stades larvaires)
les différentes colonies de chenilles qui se différencient & l'intérieur méme du nid. Ce comportement
sembie disparaitre avec |la croissance des chenilles, etles ne forment plus gu'une seule colonie

100% des nids actifs (chenilles vivantes) se sont déplacés. Les non ”“‘l%?i?’;?éliiﬂ?°p‘${,ﬂ§2 ‘(’::;;“tes

déplacements sont dus a des morts prematurées des chenilles  40% . 35%

(18%), peut étre du a du parasitisme ou de |la prédation. 35% | ; ° 34%

Les chenilles colonisent 1 a 2 nouvelles plantes (69%) mais il peuty | ..,

avoir jusqu'a 5 déplacements successifs sur différentes plantes. 259

Les deplacements vers d'autres plantes hbtes sont indispensables a° 18

pour assurer la survie des chenilles. Les déplacements sur les %% =7

pelouses péturées sont antérieurs a4 ceux des pelouses non | 15% o%

paturées. La Scabieuse étant la plante héte principale de ce milieu, | 10% -

elle représente une ressource trophique moins importante que la 5% 1% 1% 0.,/
Knautie (beaucoup plus grande, avec pius de feuilles), ce qui oblige 0% - lll---:---

les chenilles & partir a la recherche de nourriture 5 25
De plus, 30% des nids sur partie paturée se sont divisés dés le

premier changement de plantes. Les chenilles formant des groupes  Figure 20: représentation du nombre de
pour aller coloniser les plantes voisines. Elles se dispersent et ne  plantes colonisées sur pelouse.
peuvent reformer 'ensemble du nid initial.

Histogramme de proportion de la distance moyenne parcourue par les chenilles

269% - (n=53})

L'histogramme ¢i contre 22%
21%

{figure 21) représente

les distances moyennes _20% . .
entre  deux  plantes 6% 16%
colonisées, lLes | B%-
chenilles parcourent
entre 5 et 20 em (59%
i 0% - 7%
des cas} pour coloniser 6% o
une plante. 4%
i P 5% 3"/
Mals eiles sont capables - ; o 1% 1% 1%
d'effectuer des 0% OO/

(]
déplacements de plus de  og - ~ M - e
55 cm. 0 J0~5} 15 K)} 50 15} 15-207 ]20 25] 125-30] }30 35] 135.40] }40-45] ]45 50] 150551 55
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'?Eg'ﬁ}'é”ﬁ : Représenta"t'i'{)"r'x de la distance moyenne parcbﬂ?ﬁé";bé"rmié'émm
chenilles sur pelouses.
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Les plantes colonisées et consommées sont en générale les plantes hotes des pelouses : Scabieuse
et Knautia. Mais nous avons frouvé de nombreux nids sur Sanguisorba mincr, sur des graminées, sur
Cirsium acaule et méme sur des jeunes tiges d'aubépine,

Un suivi durant 10h de Pactivité d’'un nid de chenilles sur fa pelouse paturée, nous a permis d’observer
le comportement des chenilles lors du déplacement vers une autre plante. Les chenitles semblent tout
d'abord « visiter les environs » en prenant des destinations différentes. Puis retournent vers le nid en
empruntant les mémes chemins (dépdts d’'une substance olfactive ?). Aprés avoir repérées une
plante, elles partent en groupe {(en se suivant) et établissent un nouveau nid. Les chenilles peuvent
se disperser en empruntant des chemins différents, ce qui explique qu’a partir d'un nid
communautaire, il peut y avoir formation de 2 ou 3 nids secondaires (avec des chenilles issues
de la méme ponte).

Enfin, une étude de I'impact des chenilles sur les plantes hdtes a été menée sur le site d’Algrange le
21/7. Nous avons estimé la densité de Knautie et de Scabieuse, ainsi que le nombre de nids de
chenilles dans un quadrat de 10m sur 10m. La zone d’étude était particulierement abondante en nid
de chenilles.

Les résultats montrent que les nids de chenilies occupent ou ont occupé (car il y a des déplacements)
18% des Scabieuses et 12% des Knauties présentes, dans ce quadrat de 1010 m.

Ces relevés ont été réalisés a un temps t donné et n’ont pu étre reconduit dans le temps, mais
les premiers résultats semblent montrer qu’il n’y a pas véritablement d’impact néfaste des
chenilles sur la densité totale des plantes hbtes.

+ Mortalité des chenilles sur pelouses

De nombreuses chenilles ont éte refrouvées Evolution de [a mortalité des nids de chenifles
desséchées dans le nid. Les causes de sur les pelouses de la Résreve Naturelle de
mortalité semblent liées en grande partie aux Montenach
conditions climatiques extrémes de cet été 100
Ala fin juillet, la mortalité atteignait 60 % sur la | 20
pelouse péturée, 45% sur la pelouse non
paturée et 40% sur le sentier découverte (voir | 50 1o  peiouse
figure 22}, 40 . paturee |,

b e DRIOLSE NON . —_——
Les différences de mortalité sur les troils | . paturée | N
pelouses semble dues & des expositions plus z?m'er o | < b
ou moins importantes au soleil. Sur la partie 0 ecouvee Pamage «
paturée, le paturage de 2002 est & 'origine 30/06 /07 25407 BAOS 08

d'une vegetation rase, contrairement aux autres

pelouses. Les chenilies étaient donc directement  Figure 22: Mortalité des chenilles sur les pelouses,
exposées aux fortes chaleurs sans aveir la

possibilité de s'abriter dans la végetation.

+ Comportement des chenilles sur prairie

Histogramme de proportion de la distance moyenne parcourue par
70% -

' 59% les chenilles (n=52)

i 60%
On a sulvi 33 nids sur le site d’'Obergailbach et | sm
19 nids sur le site de Ritzing. P aow -
Nous avons constaté que les nids sur prairies | s
semblent moins résistants que les nids sur | 125, 13%
pelouses. La végétation en prairie est plus = 10w 0% &% . % % & g g
dense et plus haute et 'exposition au soleil est g °I. LR W W
donc moindre gqu’en pelouse. 0 jo8§ 1510) 1015 ]15-20} |20-25) }25-30) 30-35) }35-40)

encm

Figure 23: Représentation de la distance moyenne
parcourue par les chenilles sur prairies.
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En prairie, ie changement de plante hdte est moins précoce qu'en pelouse. Ceci s’explique par la
guantité plus importante de nourriture que represente la Succise. Les plantes colonisées, lorsqu'il v a

eut des déplacements, étaient toujours des Succises.

Les déplacements se sont surtout observés sur la prairie de Ritzing. Sur le site d'Obergailbach, la
plupart des nids ont été fauchés avant d’effectuer les premiers changements de plantes. Ce qui
explique un fort pourcentage (58%) de non déplacement (voir figure23). Les faibles déplacements {10
a 20 cm) s'expliguent par la densité importante de Succise sur le site de Ritzing.

+ Mortalité des chenilles sur prairies

La canicule semble avoir eut moins d’effets néfastes
sur la survie des chenilles. Les prairies étant plus
humides et composées de vegétation plus dense et
plus haute, ies chenilles ont pu résister aux fortes
chateurs. La principale cause de mortalité est
directement liée au mode de gestion des prairies
(fauche).

90% des nids ont été détruits lors de la fauche a
Obergailbach (fauche a 4 cm); pour les 10%
restants les chenilles sont mortes de
dessiccation dans les jours qui suivent,

Discussion :

* Evolution de la mortalité des nids de chenilles
sur les prairies d'Obergailbach et de Ritzing

100 TR
NN e ———
80 - Yoo, B
. i Fauche
Fauche *
80 - A
1
L)
40 - ’
*
20 | = = = .Obergailbach .
. — — Rizing -
0 H . i ... -
2/07 10/07 29/07 9/08 /s 30/08

Figure 24: Mortalité des chenilles sur les prairies.

Le comportement des chenilies différent entre les pelouses et les prairies. Tout d'abord la structure
du nid est plus résistante et plus élaborée pour les chenilles évoluant sur les pelouses,
certainement du fait d’'une exposition plus importante aux contraintes climatiques {pluies, canicule,..).
Mais cela n‘'empéche pas une mortalité importante lorsque les contraintes sont trop grandes.

Ensuite, nous avons pu observer une forte mobilité pour les chenilles évoluant en pelouse, qui
partent a la recherche de nourriture. Les plantes hotes représentent une source de nourriture moins
importante que la plante hdte des prairies. Les chenilles parcourent en moyenne 5 a 20 cm pour
atteindre une autre plante en pelouse et 10 & 20 cm en prairie. Néanmoins Goffard {2001) précise
que, sur prairies, les colonies peuvent se déplacer jusqu'a 1 ou 2 meétres a la recherche d'une

nouvelle Succise.

Enfin, nous avons constaté que les cheniltes de ces deux milieux sont morphologiguement
identiques. Ce constat permetira de faciliter les recherches ultérieures sur les pelouses.

C. Impact des différents modes de gestion sur les nids de chenilles

L’objectif est d'étudier I'impact de ia fauche et du paturage ovin sur les populations de Damier de la
Succise. Les fauches ont eu lieu sur le site d'Obergailbach le 15 juillet et le 7 aolt et le paturage a éte
mis en place du 28 juiliet au 11 aolt sur la Réserve Naturelle de Montenach.

C.1. Impact de la fauche sur les populations de Damier de la Succise

Pour étudier I'impact de la fauche sur les nids de
chenilles, il etait nécessaire de déterminer la
hauteur des nids dans la végétation (sur pelouses
et sur prairies).

En  prairie, les nids se  repartissent
préférentiellement dans la végétation entre 6 et
16 cm, avec une prépondérance entre 8 et 12 cm
(71%).

Figure 25: représentation de Ia hauteur moyenne des

30% -

or - 15%
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Histogramme de proportion de la hauteur moyenne des
nids en prairie (n=52) |

50% -

38%

40% - 33%
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n prairie.
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En pelouse, les nids se repartissent sur | Histogramme de proportion de la hauteur moyenne des nids en
une plus large gamme de hauteur, ceci pelouse (n=53)
est du a la différence de taille des deux
plantes hotes.

259 - 22% 22%

Sur Scabieuse, les nids se situent entre 0 20% 16% 187

et 6 cm,; alors que sur la Knautie ils se | 4, |

répartissent entre 6 et 18 cm. . SCABIEUSE KNAUTIE

Iy a donc une prépondérance des nids Y% 4%, 4%, 6%
1%

B

L

entre 4 et 12 cm (78 %). 5% 3% 3%
: 0% 0%
N . o 02 12 6 B8 BD 01 :638 B »2
L'estimation de la hauteur des nids dans ] ] 4} e } ol ] ] ] }] H] J J2()] T

la  végeétation nous permettra de " encm

déterminer la hauteur optimale de fauche

(destruction minimale des nids). Figure 26: représentation de la hauteur moyenne des

nids en pelouse.

¢ Les fauches sur prairies ;

Une fauche printaniere devait étre réalisée sur la prairie d'Cbergailbach, mais I'agriculteur chargé de
cette fauche n'a pas pu respecter les dates de gestion. Le cahier des charges prévoyait une fauche
entre le 15 et le 30 juin. Or la prairie 1 a ete fauchée le 15 juiliet et |a prairie 2 le 7 ao(t.

Les nids de chenilles ont été reperé a I'aide de piquets de bois enfoncés dans le sol et colories avec
une bombe de peinture rouge (voir annexe 5) afin de les retrouver plus facilement apres la fauche.

La barre de coupe était réglée a une hauteur de 4 cm.

Aprés le passage de la barre de fauche (prairies 1 et 2), 90% des nids ont été détruits ; pour les
10% restants les chenilles sont mortes de dessiccation dans les jours suivant.

It est trés probable que les opérations d’endainage, de fanage et de pressage ont un impact important
sur les nids de chenilles qui subsistaient aprés la fauche,

Les seuls nids encore présents sur le site se situent sur les zones non fauchées : les loupes
marneuse et les petites zones refuges situées entre les haies discontinues.

D’aprés la figure 25, une fauche a 15 cm épargnerait fa plupart des nids de chenilles sur les
prairies de fauche.

Sur ia prairie de Ritzing, Iimpact de la fauche hivernale sur les nids de chenilies n'a pu étre
veritablement étudié par contre un constat sur la densité de Succise est possible. Le site a été fauché
entiérement durant 'hiver 2001 et partiellement durant 'hiver 2002. I} apparait gue la Succise est en
plus grande densité sur la zone non fauchée en 2002, Par conségquent, nous avons trouve plus de
nids de chenilles sur cette zone.

La prairie d'ippling fauchée annuellement présente une trés faible population de papillon et aucun nid
n'a éte trouve.

La période mais aussi la fréquence de fauche semble avoir un impact sur le développement de
la Succise donc un impact sur la population du Damier de la Succise.

+ Les fauches sur pelouses ;

Le probléme de la fauche estivale tardive en pelouse ne se pose pas car les pelouses ne sont
fauchees qu'en hiver, Il reste a savoir a quelle hauteur se sifuent les nids hivernaux des chenilles. Si
'on considére qu'ils se positionneront & la méme hauteur que les nids estivaux, on peut recommander
une hauteur de fauche comprise entre 12 et 15 cm, |l faut tout de méme noter que les fauches
hivernales en pelouse sont moins destructrices que les fauches en prairies car elles sont réalisées
avec du matériel moins « performant » {(moto faucheuse et débroussailleuse).

La fréquence de fauche est un paramétre non négligeable pour la conservation du papillon sur

pelouse. En effet, sur la Reserve Naturelle de Montenach, |a pelouse non paturée est fauchée tous les
4-5 ans alors gue la pelouse du sentier découverte est fauchée annueliement.
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Tout comme, pour les prairies, on ne peut étudier I'impact direct de la fauche hivernaie sur les nids,
mais en 'occurrence ont peut préciser que les pelouses fauchées tous les 4-5 ans sont en voie de
fermeture (strate arbustive plus importanie et strate herbacé caractéristique des milieux ourléifiés)
contrairement aux pelouses fauchées annuellement.

Cefte fermeture progressive du milieu n’est pas favorable au maintien des populatlons de
Bamier.

C.2, Impact du péturage ovin sur les populations de Damier de la Succise

L'objectif est de comprendre si les moutons ont un impact direct {destruction par piétinement) et/ou un
impact indirect sur les nids de chenilles {diminution des ressources nutritives).Le paturage a éié mis
en place du 28/7 au 11/8.

Malheureusement, les conditions climatiques exceptionnelles de cet élé ont perturbées profondément
cette partie de I'étude.

En effet, avant méme la mise en place du paturage, de nombreuses colonies de chenilies sont mortes
du fait des fortes chaleurs {les chenilles étaient desséchées dans fe nid)..

Sur 53 nids suivis en pelouses, 25 étaient inactifs (chenilles mortes) a la fin du mois de juillet,
soit environ 47% de perte.

Aucun nid (26 au total) de la pelouse paturée n'a survécu aux fortes chaleurs et au paturage, méme si
les nids se trouvaient hors de I'enclos des moutons. Cette pelouse de la Réserve est particuligrement
exposée au soleil (avec une pente a certains endroits qui afteint 40%). La végétation est rase du fait
du paturage de I'année précédente. |l n'y a donc aucune zone d'ombre confrairement & la pelouse non
paturée situee sur le méme versani. Sur cette zone des chenilles ont survécu tant bien gue mal en se
regroupant a la base des plantes hétes pour y puiser un peu d’humidité, ceci dans un but de résister
aux fortes chaleurs.

On ne peut done conciure quant au véritable impact du paturage ovin extensif sur les chenilles du
Damier de ta Succise. Néanmoins les observations des années indiquent que le paturage extensif
semble avoir un impact beaucoup plus faible qu’une fauche sur les populations de Damier de
la Succise (Sardet, 2002).

Le paturage n'est pas le facteur principal de la mortalité des chenilles dans la mesure ou les nids
situés hors zone paturée n'ont pas survécu. Néanmoins, ¢’est un facteur aggravant dans le cas
d’'une année caniculaire. Le paturage intensif de I'année derniére est a l'origine d'une végétation
plus rase en 2003 ayant pour conséquence d'exposer les chenilles aux aiéas climatiques.

IV. Choix d’un mode de gestion conservatoire du Damier de
la Succise

Le cycle de développement particulier de Damier de [a Succise, incluant une vie larvaire
communautaire dans des nids de socies, rend assez délicate la gestion des biotopes ol il se reproduit.
La fauche comme le paturage sont en effet susceptibles de détruire les nids de chenilles présenis
dans |la végétation herbacée depuis le début de I'été jusqu’'a la fin de lhiver.

Aucune période d'intervention ne parait donc convenir a pricri pour effectuer ia gestion des milieux.
On peut fout de méme constater des différences d'impacts selon le mode de gestion appliqué.
Certaines pratiques ont apparemment des effets plus ou moins limités sur la population du papiilon,

+ La gestion des prairies :
Une fauche mécanisée réalisée a une hauteur de 5 cm en prairies représente une menace importante
pour les ceufs, les chenilles et les chrysalides, quelque soit |a période d'intervention.

li semble préférable de faucher a une hauteur comprise entre 15 et 18 cm afin de préserver le
maximum d’individus,
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Les auteurs ne s’accordent pas quant a la date optimale de fauche : De Boissieux (2000) préconise
une fauche entre la fin aolt et la fin septembre alors que Goffard (2001) estime qu'une fauche
réalisée en juin durant la période de vol, présente un impact faible.

Dans tous les cas il est préférable que la fauche r’intervienne pas avant que la Succise ait disséminé
ses graines, c'est & dire en septembre, pour ne pas diminuer ie potentiel de dissémination de la
ptante. Une fauche tardive a 1a mi-septembre semble étre la période la moins défavorable.

Une fauche tous les 2-3 ans est préférable a une fauche annuelle pour le maintien du papillon.
Elle n'en est pas moins destructrice mais elle permet probablement aux papillons de reconstituer ses
populations.

Néanmoins toutes ces recommandations ne sont pas en adéquation avec les réalités agricoles, i est
difficile de demander 2 un exploitant de faucher tous les 2 ans & une hauteur de 15 cm en septembre.
La fauche ne lui apporterai aucun bénéfice (sauf §'il y a une compensation financiére),

La solution alternative, qui semble la plus facile a mettre en place, est la gestion par fauche
tournante et la création de zones refuges de 10 ou 20 m. Ces zones pourront étre déplacées
chaque année pour éviter I'enfrichement.

l.es haies discontinues séparées de bandes enherbées peuvent représenter des zones refuges
pour fes chenilles, et posent peu de probléme pour la gestion du reste de la prairie. |l parait
important de conserver ses haies et formations arbustives non seulement pour la conservation du
Damier de la Succise mais aussi pour I'ensemble du cortege faunistigue qui a besoin de ses
formations.

Une derniere solution présentée par Goffard (2001) est de repérer préalablement les nids de chenilles,
en fin d'éié et de placer en zones refuges les zones & forte densité de nids, et de faucher en
septembre.

+ Gestion des pelouses !

A Pinstar de {a gestion en prairie, une fauche comprise entre 12 et 15 cm, effectuée tous les 2--3
ans est préférable 4 une fauche annuelle rase. Les fauches hivernales ne semblent pas nuire au
maintien du Damier de la Succise en pelouse. Ces fauches sont moins destructrices car moins
performantes que les fauches agricoles, de plus elles sont souvent en rotation. Néanmoins une étude
de |z localisation des nids en hiver semble nécessaire pour confirmer cetie hypothése,

Dans le cas d'une gestion par paturage, le point important est {a mise en place d’une charge de bétail
trés basse. Le paturage doit étre extensif pour limiter I'impact sur les populations de Damier de
la Succise mais aussi sur la végétation (plantes hotes et plantes nectariféres).

La bibliographie precise que e paturage ovin {en prairie) est défavorable car les moutons ont une
pression trop forte sur la vegeétation contrairement aux bovins (Warren, 1994). Notre étude ne nous
permet pas de trancher entre ces deux modes de paturage mais les observations des entomologistes
régionaux (Sardet, Meyer, comm.pers.) montrent que e paturage ovin sur de grandes surfaces, avec
un faible chargement, de courte durée a un impact limité sur 'ensemble de la végétation. Par contre ie
paturage bovin n'est pas applicable sur les pelouses pentues.

Enfin méme si la présence de la lisiére ne semble obligatoire pour I'impiantation du Damier de la
Succise en pelouse, il est recommandé d’entretenir les haies et formations arborées pour éviter
toutes fermetures des milieux. De plus, en contexte prairial, ces formations sont favorables a
I'imptantation de la Succise car ces zones sont plus humides et probablement moins amendées par
les agriculteurs.
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CONCLUSION,

L'étude nous a permis de comprendre |'écologie du Damier de la Succise sur les pelouses de
Lorraine. La connaissance des activités, du comportement et des causes de mortalité des individus
adultes et iarvaires était necessaire pour mettre en place des mesures conservatoires du papillon.

Le maintien des populations de Damier de la Succise en Lorraine dépend d’une part de I'entretien de
son habitat ef d'autre part d’un mode de gestion gqui minimise la destruction des individus présents
dans la strate herbacée.

Il est essentiel que les actions de conservation se concentrent avant tout sur le maintien et le
renforcement des populations présentes en pelouses. Ces milieux sont majoritaires en Lorraine et
concentrent le maximum de population. Le paturage extensif ovin ou bovin semble étre une méthode
de gestion peu destructrice des populations de Damier de Ia Succise sur ce milieu.

Les milieux prairials ne sont tout de méme pas & délaisser car les papillons y évoluent toujours. |l
faudra veiller & renforcer les noyaux de populations encore présents, en mettant en place les modes
de gestion conservatoire du Damier de la Succise. Deux méthodes de gestion sont applicables ;

- une fauche pluriannuelle effectuée en septembre a une hauteur de 15-20 cm, en prenant soin de
créer des zones refuges suffisamment grandes pour permettre le deplacement des chenilles.

- un paturage bovin ou ovin de faible chargement. L'impact de ce mode de gestion n'avant pas été
étudie en prairies, il est important qu'un suivi des populations soit mis en place sur des zones fesis,

Une derniére solution pour enrayer le phénoméne de disparition du papillon est la réintroduction
d’individus. Il s'agit de mesures de derniére extrémité, n'ayant de raison d'étre que lorsgue la situation
régionale de 'espece a atteint un seuil critique. Le but est de permetire a I'espéce en voie de
disparition et & faible pouvoir de dispersion de coloniser des habitats favorables gu’elles ne pourraient
atteindre naturellement. Des experiences de réinfroductions ont été réalisées en Wallonie, les
résultats ne sont pas concluant pour tous les sites (Goffard, 2001).

L’intensification outrager des pratiques agricoles de ces dix derniéres années, a enfrainé de profonds
bouteversements dans ie paysage rural. Les écosystémes ont été perturbés, provoguant fa régression
de nombreuses espéces faunistiques, tel le Damier de {a Succise. Le maintien de cette espéce dite
ombrelle semble primordiale. En mettant en place des movens pour sauver cette espéce, on
favorisera également la survie de beaucoup d’'insectes du cortége mésophile |

La véritable solution pour conserver ces espéces en voie de disparition n'est probablement pas la
mise en place de mesures conservatoires onéreuses mais plutdt la sensibilisation des acteurs locaux
a la protection et la sauvegarde de 'environnement !

L'utilité des haies et des bandes enherbées dans la préservation des corridors biologiques parait étre
I'un des axes de sensibilisation & diffuser rapidement, pour éviter une homogénéisation irrémédiabie
des milieux.

« Les papillons se meurent et notre dme avec eux ».
Rudi Holzberger
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Annexe 1B - Cartographie de I'ensemble des sites prospectés en 2002.
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Annexe 2.A.2
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Localisation du site de Insviller (57).
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ANNEXE 3

Présentation des fiches de terrain.



ANNEXE 3A: Fiche de terrain "suivi des papillons"

ivi io-temporel: observateur:
date: heure:
site; pente:
météo: vent; T°C:
legende:
C:repos/se Chauffe au soleil S:Survol de la végétation (a 5-6 cm du sol; différent du vol normat)
I; Interaction avec d'autres espéces ( indiguer le nombre}
B:Butine
A.E:Ailes Etalées 10m distance parcouru
A.F:Ailes Fermé 'S arrét sur une plante (noter le nom)

R:Reproduction



ANNEXE 3B: Fiche de terrain en cas d'action de ponte.

Numéro de la ponte (cf. fiche de terrain):
Durée de la ponte:

Lieu de la ponte:

Evaiuation du nombre d'ceuf:

Scheéma de la plante hote:

NB:il est important de:
- noter le nombre d'entre nceud de la plante,
- estimer la surface de la feuille recevant la ponte,
- mesurer ta hauteur de ponte
- décrire {'envirennement de la plante hite (isolé, & l'ombre,...)



ANNEXE 3C: Fiche descriptive des pontes sur les plantes hotes.

Numéro de la ponte:21
lieu de la ponte: Montenach, partie non paturée
Evaluation du nombre d'ceuf: 200-300

date: 08/7/03

plante: Knautie
nbre de feuille:16

accéssibilité(++;+;+--;--) plante:+
ponte:+-
schéma feuille:(H.L.1)
A
12cm
v \ 4
< —
5cm
Schéma voisinage plante héte: .
Knautle Knautie
10 cm
Scableuse 6cm
15 cm
O 12cm )
aubépine

Sanguisorba

Dimention de la rosette:

12cm “

EXEMPLE

16 cm

\af] : |
*pente: 35 %

expo plante:sud

expo ponte:nord

*végétation

solnu:5 %

arborescent. 5 %

arbustive: 25 %

herbacé: 65 %
0-10cm: 15 %
10-30cm: 25 %
sup 30cm: 60 %

*hauteur réelle de ponte: 10 cm
*ponte sur feuille basale ou milieu: Basale
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- ANNEXE 4

Matrice de corrélation de I'Analyse des Composantes Principales
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ANNEXE 5

Photos



Photo 1 : Pelouse paturée de la
Réserve Naturelle de Montenach.
(le 15/8/2003)

Photo 2 : Prairie de fauche
d’Obergailbach (prairie 2).
(le 7/7/2003)

Photo 3 : Prairie
tourbeuse de Ritzing. (le
8/7/2003)




Photo 4 : Scabieuse sur le site
d'Algrange. Plus developpée
que celle du site de
Montenach. (le 21/8)

Photo 5 : Scabieuse surla
pelouse paturée de
Montenach. (le 18/6)

Photo 6 : Knautie sur
laquelle se trouve un nid
communautaire de
chenilles. (le 17/7)



Photo 7 : Succise
sur le site de Ritzing
+ étiquette de
marquage. (le 19/6)

Photo 8 : Succise sur
la prairie 2
d'Obergailbach +
piquet de marquage
pour la fauche. (le 2/8)

Photo 9 : Exposition
au soleil des
chenilles (Succise).
(le 8/8).




Photo 10 : nid surla
Gentiane. (le 7/7)

Photo 11 : Chenilles mortes
parmi les vivantes pendant
la canicule sur le sentier
découverte. (le 20/8).

Photo 12 : recherche
minutieuse de ponte
allongé dans la
végeétation. (le 21/7)







